fax: +385 (0)52 506 262
e-mail: info@koning-projekt.hr

KONING PROJEKT d.o.0.

PROJ EKT Spinci¢eva 4; 52100 Pula

OIB: 71197404350

K N I N d. 0. 0. Pula tel: * +385 (0)52 506 260

MAPA 2/3

Investitor:

Gradevina:
Lokacija:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica projekta:

Zajednicka oznaka projekta:
Broj projekta:

Glavni projektant:

Projektant:

Mjesto i datum izrade:

OPCINA MEDULIN

CENTAR 223, MEDULIN

OIB 70537271639

REKONSTRUKCIJA - PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN
k.€. 711; k.o. Medulin

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT KONSTRUKCIJE
- PROJEKT INSTALACIJA VODE | KANALIZACIJE

Z0-02/2020
1350/20

BORISLAV NISEVIC, dipl.ing.arh.
A 1207

Digitalno potpisao:
BO RIS LAV BORISLAV NISEVIC
¢ < Datum: 2020.10.12 13:05:25
NISEVIC +0200
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
G 3205
DENIS  Boioroisie

BOLONOV/|( Datum:202010.12

12:29:57 +02'00"

Pula, kolovoz 2020. god.

Direktor:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.




KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

SADRZAJ

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
POPIS SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI NA IZRADI GLAVNOG PROJEKTA

1. OPCI DIO
1.1. RJESENJE O UPISU TVRTKE U SUDSKI REGISTAR
1.2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA

1.3. RJESENJE O UPISU GRADEVINSKOG PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
GRADEVINARSTVA

1.4.  ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

1.5.  PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA ZA VRIJEME GRADNJE
1.6.  PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME GRADNJE
1.7. PROGRAM ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

1.8. IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA SA DOKUMENTIMA PROSTORNOG
UREDENJA | POSEBNIM PROPISIMA

2. PROJEKT KONSTRUKCIJE
2.1.  TEHNICKI OPIS
2.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE;
POPIS TEHNICKIH PROPISA;
PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA KONSTRUKCIJE
2.3. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA
2.4. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
2.5. GRAFICKI PRILOZI - PLANOVI POZICIJA

List1. | PLAN POZICIJA — SITUACIJA | m:1:150

3. PROJEKT INSTALACIJA VODE | KANALIZACIJE

3.1.  TEHNICKI OPIS

3.2. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE

3.3. HIDRAULICKI PRORACUN

3.4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.5. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

3.6. TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE
3.7. GRAFICKI PRILOZI

List1. | SITUACIJA m 1:150

List2. | SITUACIJA — PRIKAZ PO DIJELOVIMA IZVODENJA m 1:250

List3. | KARAKTERISTICNI DETALJ ODVODNJE GROBNICA m 1:20
(TOMBA)

List4. | DETALJ KANALA INSTALACIJA m 1:10

List5. | AB REVIZIONO OKNO 60x60 cm; 80x80 cm m 1:20

List6. | DETALJ LINIJSKIH KANALA m 15

Pula, kolovoz 2020. god. str. 1



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

Arhitektonski projekt

CASA DOMANI d.o.o.

Br. elaborata: 02/2020

Zajednicka oznaka projekta ZO-02/2020
Pula, velja¢a 2020.

Gradevinski projekt — Projekt konstrukcije i
Projekt instalacije vode i kanalizacije
KONING PROJEKT d.o.o0.

Br. elaborata: 1350/20

Zajednicka oznaka projekta ZO-02/2020

Pula, kolovoz 2020.

Projekt elektroinstalacije jake i slabe struje
Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike
Tomljenovié¢ Zeljko

Br. elaborata: 1291/20-E

Zajednicka oznaka projekta ZO-02/2020

Pula, kolovoz 2020.

Pula, kolovoz 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

POPIS SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI NA IZRADI GLAVNOG PROJEKTA

Na izradi predmetnog projekta sudjelovali su:

1. Dalibor Dangubi¢, stru¢.spec.ing.aedif.

Projektant:
Denis Bolonovic, dipl.ing.grad.

Pula, kolovoz 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

Investitor: OPCINA MEDULIN

CENTAR 223, MEDULIN
Gradevina: REKONSTRUKCIJA

PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN
Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT KONSTRUKCIJE

- PROJEKT INSTALACIJA VODE | KANALIZACIJE

Zajedni¢ka oznaka projekta: Z0-02/2020

Broj projekta: 1350/20

Projektant:

1.

OPCI DIO

Denis Bolonovié, dipl.ing.grad.

Pula, kolovoz 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

1.1.

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Marina Pai¢ Cerin
Pula, Olge Ban 8

RJESENJE O UPISU TVRTKE U SUDSKI REGISTAR

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
MBS:
040272998
CIB
71197404350
TVRTRA:
1 KONING PROJEKT d.o.o. za projektiranje i gradenje
1 KONING PROJEKT d.o.o0.
SJEDISTE/ADRESA:
z Pula (Grad Pula - Pola)

Spingiceva 4

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ograniéenom odgovorno3cu

PREDMET POSLOVANJA:
I = - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
1 * - nadzor nad gradnjom
1 - struéni poslovi prostornog uredenja
1 - projektni menadZment, inZenjering u gradenju i
tehnic¢kim djelatnostima
1 " - izrada nacrta strojeva i industrijskih postrojenja
1 % - infenjering na podru&ju niskogradnje, visokogradnje,
prometa, sistemski i sigurnosni inZenjering
1 - izrada i izvedba projekta iz podruéja gradevinarstva,
elektrike, rudarstva, kemije, mehanike i ustri
T - izrada investicijske dokumentacije i tehnoloike
dokumentacije te tehni&ki nadzor nad izvedbom
1 * - izrada pr kata za kondicioniranje zraka, hladenj
sanitarne kontrole i kontrole zagadivanja i pro
akusticnosti
3 % - stru&ni poslovi zaStite okoliBa (izrada struénih
podloga i1 elaborata za3tite okolisa, pripreme i
izrada studija utjecaja na okolis, usluge
savjetovanja o okoliZu)
1 * - radunovodstveni i knjigovodstveni poslovi
1 * - preoizvodnja proizvoda od betona, gipsa [sadre)
umjetnoga kamena
1 = - poslovanje nekretninama
R - posredovanje u prometu nekretnina
1 = - kupnja i prodaja robe
] ¥ - obavljanje trgova&kog posredovanja na domacem i
inozemnom trZi3tu
I % - zastupanje inozemnih tvrtki u okviru registriranih
djelatnosti
1 - proizvodnja i ugradnja gradevinske (od raznovrsnih
materijala) i ostale stolarije
1 ¥ - djelatno javnoga prijevoza putnika tereta u
domac¢em i medunarodnom cestovnom prometu
1 * - prijevoz za vlastite potrebe
1 % - iznajmljivanje strojeva i opreme, sa i bez
Otisnute: 2012-11-15 12:45:31 D004
Podaci od: 2012-11-14 Stranica: od 3

Pula, kolovoz 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

REFPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Marina Pai¢ Cerin
Pula, Olge Ban B

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

EUBJEKT UFISA

PREDMET POSLOVANJA:

rukovatelija

L, % - pripremanie hrane i pruZanje usluga prehrane

1 = - pripremanije i usluZivanje piéa i napitaka

1 - pruZanje usluga smjeStaja

1 * - pripremanje hrane za potroinju na drugom mjestu sa
ili bez uslufivanja (u prijevoznem sredstwvu, na
priredbama i sl.) i opskrba tom hranom (catering]

1 S - tajni&ke i prevoditeljske djelatnosti te usluge
fotokopiranja

) S - savjetovanje u vezi s poslovaniem i upravljanjem

1 * - organizacija 1 odriavanje seminara, telajeva,

savjetovanja i kongresa u vezi s poslovanjem 1

A upravljanjem te iz pedruéja jawne nabave

L 4 1. ¥ - izrada dokumentacije iz podrugja javne nabave i
izrada dokumentacije u medunarcdnim postupcima nabave

1 & - djelatnost pruZanja audio i audiovizualnih medijskih
usluga putem elektronikih komunikacijskih mreZa

] - djelatnost prufanja usluga elektroniZkih publikacija
putem elektronikih kemunikacijskih mreZa

1. ¥ - djelatnost prufanja medijskih usluga televizije 1 /331
radija

: - djelatnosti proizvednje audiovizualnih djela

1 " - dielatnost promidZbe [(reklame, propagande I
marketinga)

L™ = istrafivanje trZista i ispitivanje javnog mijenja

+
I

gpremi

1 usluge u podrugju odnosa s javnodéu
A - rattunalne djelatnosti; pruZanje savijeta o ra
|hardware-u), savietovanje i pribavl

ctunalnoj
anije

programske cprema (software-a), obrada podaLéka,
izrada baza podataka, odrZavanje uredskih strojewva

rafunala

1 % - usluge grafiékih i web dizajnera

T - izrada, oblikovanje i odrifavanje world wide web [www)
stranica i prufanje internetskih usluga

I - organiziranje i odravanje informatiZkih i peslownih

3 tefajeva, vezano uz programska rjedenja iz ponude

informatiZkih djelatnosti

1 . - pruZanje usluga informacijskog drustva

L o= - tiskarska djelatnost te umncfavanje snimljenih zapisa

L= - dijelatnost nakladnika

L = - distribucija tiska

i = - djelatnost javnog informiranja

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Denis Bolonovi¢, QIB:
Maréana, Marcana 116
2 = jedini ¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTEMNE ZR ZASTUPANJE:

1 Denis Belonovic, OIB:
Mar&ana, Mariana 116

1 - &lan uprave

63144652673

63144652673

1 - zastupa samostalno 1 pojedinaéno

Otisnobto: 2012-11-15 12:45:31]

Podaci od: 2012-11-14

3
ooy
Lad o2

(v N

Stranica:

Pula, kolovoz 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

ina Pai¢ Cerin
1, Olge Ban 8

IZVADARK 1Z SUDSKOG REGISTRA

UPISA

KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVHI ODNOSI:

Temeljni akt:
1 Drustveni ugowvor o

osnivanju od 01.06.2011. godine.
FINANCIJSKA IZVJIESCA:

razdoblje
1= 3151252011

aredaje Godina

2011

Datum
eu 31.03

Upise u glavnu knjigu proveli

Datum Naziv suda

0001 Tt=11/2661-2
0002 Tt-12/6255-2 l.'
[
Pristojba: JAVNI BIL
Marina Paic C
Magrada:_ - Pula, Olge Ban B ( |
Javnobiljeznicki savjemil

Marko Vitasovié

Ja, JAVNI BILJEZNIK Marina Pai¢ Cerin, Pula, Olge Ban 8 temeljem cl. 5 Z5R (N.M.
br. 1/95; 57/96; 45/99; 54/05) po uvidu u Sudski registar Republike Hrvatske kojeg sam

danasnjeg dana izvriio elektronikim putem
izdajem
Izvadak iz Sudskog registra za trgovacko drustvo

KONING PROJEKT d.o.o. MBS:040272998

Izvadak se sastoji od 3 (tri) lista.
Javnobiljeinitka pristojba za ovjeru po tar, br. 11, Z)B u tznosu od 10,00 kn napladena je | poniZtena na primjerku
koji ostaje za arhiv. Javnobiljednicka nagrada rarafunata u iznosu od 90,00 kn + POV 25% (22,50 kn), a trolak
5,00 kn + PDV 25% (1,25 kn).
Broj: OV-11381/12 Javni biljeznik /
U Puli, 15.11.2012. Marina Paic Cerin
|
|
)

.1awmbcha:1]Cki savjeloil
Marlen ’:-fim,;qn-i(‘.
:

012-11-15 12:45:31 ;
Stranica:

2012-11-14

str. 7
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

1.2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), imenuje se

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

ovlasteni inzenjer gradevinarstva (G3205) za projektanta

GLAVNOG GRADEVINSKOG PROJEKTA

Investitor:

Gradevina:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica projekta:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

OPCINA MEDULIN
CENTAR 223, MEDULIN

REKONSTRUKCIJA
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT KONSTRUKCIJE
- PROJEKT INSTALACIJA VODE | KANALIZACIJE

Z0-02/2020
1350/20

Imenovani ovlasteni inzenjer gradevinarstva upisan je u Imenik ovlaStenih inzenjera gradevinarstva
sukladno RjeSenju o upisu, Klasa UP/I-360-01/02-01/3205, Urbroj: 314-01-02-1, od 30. rujna 2002.god.
izdanom od Hrvatske komore, pod rednim brojem 3205.

Ovo rjesenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili opoziva.

Direktor:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, kolovoz 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula
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RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

GRADEVINARSTVA

v
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

1.4. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

Na temelju izvrSene provjere tehni¢ke dokumentacije i danog prikaza mjera zastite od pozara, daje se:

ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara primijenjene u

Investitor:

Gradevina:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica projekta:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

projektu za

OPCINA MEDULIN
CENTAR 223, MEDULIN

REKONSTRUKCIJA
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT KONSTRUKCIJE
- PROJEKT INSTALACIJA VODE | KANALIZACIJE

Z0-02/2020
1350/20

sukladne sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10), tehnic¢kim normativima i normama.

Projektant:
Denis Bolonovic¢, dipl.ing.grad.
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1.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA ZA VRIJEME GRADNJE

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) daje se prikaz mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite
od pozara pri izgradnji objekta.

Gradnja mora biti organizirana tako da se:
» sprijeci Sirenje vatre i dima,
» sprijei Sirenje vatre na susjedne objekte,
« omogucéi pristup vatrogasnoj sluzbi i tehnici ugroZzenim objektima,
* omoguci da sve osobe mogu neozlijedene napustiti gradiliste, odnosno
» da se omoguci njihovo spasavanje,
« da se omoguci zastita spasitelja.

Za vrijeme izgradnje potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim materijalima koji mogu
izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati valjanim tehni¢kim
propisima.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne mjere prema
Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine potrebno je drzati u posebnim skladistima osiguranim od pozara sukladno propisima
(boje, lakovi, plasti¢ne folije). Pri radu s takvim materijalima, zabranjena je uporaba otvorenog plamena, te
ih je potrebno drzati dalje od toplinskih izvora.

Signalna oprema koja sadrzi elektricne instalacije, mora svojom izvedbom odgovarati zahtjevima vazecih
tehnickih propisa.

Nakon zavrSetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i materijala.
Detaljan prikaz i specificne mjere zastite prikazane su u pojedinim projektima instalacija.

Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite od pozara za vrileme gradnje provode odgovorne osobe
Izvoditelja i Investitora, te ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih uprava, a sve u skladu sa svim
trenutno vaze¢im propisima, pravilnicima i zakonima koji ureduju zastitu od pozara tijekom gradnje i
koriStenja gradevine.

Projektant:
Denis Bolonovic¢, dipl.ing.grad.
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1.6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME GRADNJE

Osnovna pravila zastite na radu sadrze zahtjeve, kojima moraju udovoljiti sredstva rada, koja su u
upotrebi, a naroCito u pogledu zastitnih naprava, osiguranja od udara struje, udara groma, osiguranja
potrebnog nivoa rasvijetljenosti, ograni¢avanje buke i vibracija u radnoj okolini.

Posebna pravila zastite na radu sadrze, osim stru¢ne sposobnosti, tjelesnog i psihickog stanja radnika i
nacina na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije, a posebno u pogledu koristenja
osobnih zastitnih sredstava, postavljanjem znakova upozorenja,opasnosti i dr.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Izvodacg radova duzan je izraditi elaborat zastite na radu u skladu sa tehnologijom koju primjenjuje.
Elaborat zastite na radu mora sadrzavati sve opasnosti koje se mogu pojaviti tijgkom izvodenja radova i
mjere za njihovo sprjeCavanje.

Mijere iz elaborata zastite na radu moraju sadrzavati svu opremu i radove koje treba provesti u skladu sa
Zakonom o zastiti na radu za ovakve vrste radova.

Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih strojeva i uredaja na njemu, te radnika za vrijeme gradenja, mora
se provesti u skladu sa vazec¢im HTZ propisima.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrzavati slijedec¢ih mjera:

»  Gradiliste mora biti vidljivo oznaceno.

»  Pristup gradilistu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene.

« Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo oznacena i osigurana.

» Na svim prijelazima vi§im od 1,0 metra postaviti ogradu.

» Iskope dublije od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovoditelja, razupiranje prema potrebi pod
nadzorom ovlastene osobe.

* Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na viSi nivo moraju biti sigurne od prijeloma i klizanja.

« Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektrine energije.

« Tijekom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih instalacija vodovoda, unutarnje
hidrantske mreze i odvodnje $to je potrebno dokazati atestima valjanostima i garancijama.

« Instalacije vodovoda, unutarnje hidrantske mreze i odvodnje prije zatrpavanja ili zazidavanja
potrebno je tlaéno i funkcionalno ispitati.

« Na gradilistu je potrebno osigurati uvjete za odrzavanje osobne higijene, osobna zastitna sredstva i
sredstva za pruzanje prve pomoéi.

e U tijeku izvodenja radova treba osigurati redovni stru¢ni nadzor nad izvodacem te osigurati
primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

Za vrijeme gradnje potrebno je provoditi sve propisane mjere zastite na radu, a narocito koje se odnose
na:

« organizaciju i uredenje gradilista,

e organizaciju skladiSnog prostora,

e organizaciju i lokaciju privremene gradevine za smjestaj radnika,

e organizaciju transporta materijala, alata, strojeva i opreme,

e organizaciju pruzanja prve pomodi,

» ispravnost sredstava za rad,

» ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika, primjerice zastitne kacige,

radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasaca za radove na visini i sli¢no
« sanaciju okolia gradevine po izgradniji.

Za provedbu navedenih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite na radu provode odgovorne osobe Izvoditelja i Investitora, te
ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih uprava, a sve u skladu sa svim trenutno vazeéim propisima,
pravilnicima i zakonima koji ureduju zastitu na radu tijekom gradnje i koriStenja gradevine.

Projektant:
Denis Bolonovic¢, dipl.ing.grad.
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1.7. PROGRAM ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Radovi na gradevini izvode se u potpunosti na otvorenom terenu, a sama specificnost objekata kao i sama

lokacija

izvodenje radova zahtijevati ¢e kompleksnu organizaciju gradilista.

Nakon zavrSetka izgradnje potrebno je izvrsiti sanaciju okoliSa gradiliSta u skladu sa projektom, i prema
slijedec¢em:

ukloniti sve priviemeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladiStenje materijala, alata i
opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i boravak ljudi, za
potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe i sl.,

sve povrSine koje su koristile kao privremeni deponij materijala, alata, opreme i strojeva, kao i
povrSine koje su oS$teéene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je u
potpunosti ocistiti i sanirati sva oSte¢enja nastala na tim povr§inama,

postoje¢e gradevine koji ¢e na predvidenim lokacijama izgradnje biti eventualno djelomicno ili
potpuno zahvaceni ruSenjem, potrebno je sanirati u skladu sa projektom,

nakon zavr$enih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliste potpuno ocistiti od sveg
otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalog otpada,

koristeno zemljiSte potrebno je dovesti u uredno stanje (najmanje na razinu prvobitnog stanja) prije
izdavanja Uporabne dozvole,

sve gradevine privremenog karaktera, opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i sli¢no, treba
ukloniti, a predmetno zemljiSte prikladno sanirati i dovesti u prvobitno stanje.

Sav otpad potrebno je zbrinuti u skladu sa Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) te
svim ostalim trenutno vazeéim propisima, pravilnicima i zakonima koji ureduju postupanje sa otpadom i
otpadnim materijalom i njegovo zbrinjavanje.

Projektant:
Denis Bolonovic¢, dipl.ing.grad.
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1.8. [1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA SA DOKUMENTIMA

PROSTORNOG UREDENJA | POSEBNIM PROPISIMA

Temeljem ¢lanka 51. stavak 2 i ¢lanka 70. stavak 1. to¢ka 2. Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,

125/19)

, projektant daje izjavu kojime potvrduje da je glavni gradevinski projekt:

Investitor: OPCINA MEDULIN

CENTAR 223, MEDULIN

Gradevina: REKONSTRUKCIJA

PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN

Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT KONSTRUKCIJE
- PROJEKT INSTALACIJA VODE | KANALIZACIJE

Zajednicka oznaka projekta: Z0-02/2020
Broj projekta: 1350/20
uskladen sa:

DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

Prostornim planom uredenja Op¢ine Medulin
Urbanistickim prostornim planom Opc¢ine Medulin

ZAKONI | POSEBNI PROPISI

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/18),
Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremaniju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20),
Zakonom o normizaciji (NN 80/13),

Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10),

Pravilnikom o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11),

Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15,12/18, 118/18),

Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19),

TehniCkim propisom o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19),

TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije (NN17/17),

Skupom nizova normi: HRN EN 1990, Osnove projektiranja konstrukcija,

Skupom nizova normi: HRN EN 1991, Djelovanja na konstrukcije,

Skupom nizova normi: HRN EN 1992, Projektiranje betonskih konstrukcija,

Skupom nizova normi: HRN EN 1993, Projektiranje Celi¢nih konstrukcija,

Skupom nizova normi: HRN EN 1995, Projektiranje drvenih konstrukcija,

Skupom nizova normi: HRN EN 1996, Projektiranje zidanih konstrukcija,

Skupom nizova normi: HRN EN 1997, Geotehni¢ko projektiranje,

Skupom nizova normi: HRN EN 1998, Projektiranje konstrukcija otpornih na potrese
Zakonom o vodama (NN 66/19),

Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

Zakonom o komunalnom gospodarstvu (68/18, 110/18),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19),

Pula, kolovoz 2020. god.
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Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda

(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19),
Pravilnikom o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08),

Pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s
hranom (NN 125/09, 31/11, 39/13, 62/13),

Zakonom o vodi za ljudsku potrodnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18),
Pravilnikom o parametrima sukladnosti i metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti
vode za ljudsku potrosSnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne

vodoopskrbe (NN 125/17, 39/20),

Pravilnikom o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene

pokretljivosti (NN 78/13).

Projektant:
Denis Bolonovi¢ dipl.ing.grad.

Rjesenje: Klasa: UP/I-360-01/02-01/3205,

urbroj: 314-01-02-1,
od 30. rujna 2002.

potpis

M.P. Ovlastenog inZenjera
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Investitor: OPCINA MEDULIN

CENTAR 223, MEDULIN
Gradevina: REKONSTRUKCIJA

PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN
Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta: GRADPEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT KONSTRUKCIJE
- PROJEKT INSTALACIJA VODE | KANALIZACIJE

Zajednic¢ka oznaka projekta: Z0-02/2020

Broj projekta: 1350/20

Projektant:

2.

PROJEKT KONSTRUKCIJE

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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OPIS GRADEVINE

Gradevinskim projektom konstrukcije obradena je konstrukcija AB grobnica proS$irenja groblja Medulin.

PRORACUN
Proracun gradevine izveden je u skladu sa vazeéim propisima i standardima za takve tipove gradevina.

OPIS POJEDINIH KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA

Grobnice

Grobnice odnosno tombe (T) predvidene su osnovnih vanjskih mjera 200 x 300 x 300 s Sest grobnih niSa u
3 nivoa. Dimenzije variraju ovisno o polozaju na terenu i polozaju u nizu grobnica.

Debljina zidova grobnica iznosi 15, 20 i 30 cm, debljina temeljne plo¢e 20 cm, pokrovne plo¢e 15 cm te
etazne ploce debljine 10 cm.

Izvodi se betonom C25/30 i armiraju armaturnim mrezama B500B i armaturnim celikom B500B.

TEMELJENJE

Obzirom da za fazu izrade glavnog projekta investitor nije predvidio izradu geotehnickih ispitivanja i
pripadaju¢eg elaborata, projekt je raden na osnovu usvojene pretpostavke da je temeljno tlo dobro nosiva
stjenska masa.

Pretpostavka je usvojena na osnovu projektom predvidene dubine donje kote temelja u odnosu na
postojeci teren te na osnovu same konfiguracije terena.

Medutim, obzirom da se radi o krSkom terenu postoji moguénost pojave dzepova zapunjenih zemljom
crvenicom.

Na mjestima gdje se to desi potrebno je dzepove odistiti te izvrSiti zamjenu €istim kamenim materijalom
granulacije 0-63 mm. Isti je potrebno zbiti do modula zbijenosti minimalno Ms=80 MN/m2.

U slu¢aju da se pokaze da je neracionalno izvoditi iskop kako bi se dosegla Evrsta stijenska masa
potrebno je izvrsiti temeljenje ili na dobro nosivom temeljnom tlu ili na sloju zamjenskog kamenog nasipa.

Temeljenje na dobro nosivom temeljnom tlu:

Ukoliko se po iskopu do razine podbetona ne dostigne Cvrsta stjenska masa potrebno je izvrSiti zbijanje
dna iskopa te temeljenje izvrSiti na konsolidiranom dnu iskopa, uz prethodno postavljanje podbetona
debljine 10,0 cm. Isto je moguce obzirom na karakter konstrukcije i optereéenje koja ista prenosi na tlo te
nije nuzno gradevinu temeljiti na stjenskoj masi.

U tom slu&aju potrebno je temeljno tlo zbiti do Ms=60,0 MN/m2.

Na tako pripremljenoj podlozi dopusSta se naprezanje na kontaktu temelj tlo od 250 kN/m2 za stalno i
korisno opterecenje.

Temeljenje na sloju zamjenskog kamenog nasipa:

Ukoliko nije moguée posti¢i zbijenost temelinog tla do Ms=60,0 MN/m2 potrebno je ispod temelja izvrsiti
zamjenu materijala kako je to prethodno opisano.

U tom smislu potrebno je odstraniti temeljno tlo u debljini od minimalno 40 cm ispod donje kote podbetona.
Po izvrSenom iskopu potrebno je temeljno tlo isplanirati i zbiti do vrijednosti modula stisljivosti Ms=25MPa,
na tako pripremljenom temeljnom tlu potrebno je izvesti sloj kamenog nasipa debljine 40 cm, u dva sloja
od po 20 cm, od €ega se prvi izvodi Cistim kamenim materijalom granulacija 0-63 mm i mora se zbiti do
vrijednosti modula stisljivosti Ms= 40 MPa, a zavrs$ni se izvodi ¢istim kamenim materijalom granulacije 0-32
mm i mora se zbiti do vrijednosti modula stisljivosti Ms=60 MPa.

Na tako pripremljenoj podlozi dopusta se naprezanje na kontaktu temelj tlo od 250 kN/m2 za stalno i
korisno opterecenje.
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S obzirom na navedeno, prije poCetka radova potrebno je izvrditi terenska geotehnicka ispitivanja te
saciniti geotehnicki elaborat kojim ¢e se potvrditi pretpostavke usvojene prilikom izrade ovog glavnog

projekta.

Pocetak radova na izgradnji potpornih zidova moze zapoceti tek po dobivanju misljenja ovlastenog
inzenjera - geomehanicara da temeljno tlo moze preuzeti opterecenja na nacin kako je to ovim
projektom predvideno.
U tom smislu investitor se obvezuje na jedan od propisanih i priznatih nacina ispitati temeljno tlo te
ukoliko isto ne udovoljava gore navedenim uvjetima potrebno je izraditi novi projekt temeljenja

gradevine sa prilagodbom temelja stvarnom stanju na terenu.

Projektant:

Denis Bolonovic, dipl.ing.grad.
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2.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE;
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Na temelju Zakona gradnji tokom gradenja potrebno je vrsiti slijedec¢a ispitivanja i kontrole:

A. OPCE NAPOMENE

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na
idu¢u fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u slu€aju
nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija projektanta. 1zvodac je duzan u potpunosti postivati sve
mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrijeblieni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati
zahtjevima vazec¢ih normi, propisa i pravila struke. Osobito se u svemu treba pridrzavati “Opc¢ih tehnickih
uvjeta za radove na cestama”. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazocnost nadzornog
inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te eventualno praéenje izvodenja radova od strane
geomehanicara u fazi pripreme temeljnog tla ukoliko se utvrdi da temeljno tlo ne udovoljava zahtjevima iz
projekta.

Generalna napomena

Ako kontrola kakvoce pojedinih materijala pokaze nezadovoljavajuée rezultate tj. da ugradeni materijali ne
ispunjavaju uvjete prema odgovaraju¢im pravilnicima i standardima neophodno je dodatno dokazivanje
kakvoce ispitivanjem uzoraka gotovih proizvoda u dogovoru s Projektantom i Nadzornim inzenjerom. Ova
ispitivanja se obavljaju na teret Izvodaca radova kod ovlastene institucije.

Ako se dodatnom kontrolom ne dokaze trazena kakvoca, neophodno je provesti kontrolne proracune
doti¢nog elementa konstrukcije i po potrebi predvidjeti mjere sanacije. Ukoliko se pokaze da je stabilnost i
trajnost doti€nog elementa i pored nepostizanja trazene kakvoée zadovoljavajuc¢a, Investitor ima pravo
umaniiti cijenu radova.

B. PRETHODNI | PRIPREMNI RADOVI

U prethodne i pripremne radove ulazi i iskol¢enje gradevine prema projektu.

Ispravna iskol¢enja predaju se izvodacu zapisnicki i od tada ih je on obavezan odrzavati i po potrebi
obnavljati o svom trosku. Prije CiS¢enja terena od raslinja, odnosno otpocinjanja iskopa izvodac je duzan
geodetski osigurati sve glavne tocke iskol€enja, polozajno i visinski, te odrediti privremene repere radi
kontrole izvedenih objekata polozajno i visinski.

Slijede radovi koji obuhvacaju ogradivanje gradilista, manipulativnih povrSina i odlagalista materijala,
strojeva i opreme. Zatim osiguranje susjednih povrSina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od opasnosti
gradilista i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiSte. Prilikom primopredaje potrebno je u
gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne to¢ke na
gradilistu, posebne uvjete koji utje€u na nacin gradenja i sl.).

Osiguranje gradilista pogonskom energijom i vodom
Izvodac je sam duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilita.

Dinamika izvodenja radova

lzvodac je uz duzan priloziti PLAN DINAMIKE IZVOBENJA RADOVA uskladen sa ugovorenim rokom
zavrSetka radova. Angaziranje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod
planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i
niskim temperaturama, jer se ti uvjeti ne¢e priznavati kao razlog za produljenje roka, niti ¢e se posebno
obracunavati stvaranje uvjeta za rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih
aditiva.

Organizacija gradilista
Elaborat organizacije gradilita sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka treba dati na uvid i
odobrenje investitoru.
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Osiguranje objekta

Prije poCetka izvodenja radova izvodac¢ je duzan osigurati objekt kod osiguravajuceg drustva (ukoliko to
drugacije nije regulirano ugovorom izmedu investitora i izvodaca) i radove prijaviti nadleznoj Gradevinskoj
inspekciji, te o tome dati investitoru pismeni dokaz.

Tehnicka zastita

Svi elementi tehnic¢ke zastite kao i osiguranje rad "u suhome" u skladu sa prethodnim opisom potrebno je
ukalkulirati su u cijenu, tj. obuhvatiti faktorom gradilista.

Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvoda€ je duzan pravovremeno prijaviti poCetak radova
nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod
inspekcije rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru.

Geodetska kontrola

Izvodac¢ je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradiliStu treba redovno
obnavljati iskol€enja gradevine polozajno i visinski u skladu sa vaze¢im standardima i propisima a sva
zapazanja potrebno je unositi u gradevinski dnevnik.

Tijekom gradenja potrebno je vrsiti:
» stalnu kontrolu iskol€ene trase i druge geometrije objekta
» kontrolu osiguranja svih to¢aka
« kontrolu postavljanja profila
» kontrolu repera i poligonih to¢aka

Geomehanicka kontrola

Obzirom da za fazu izrade glavnog projekta investitor nije predvidio izradu geotehnickih ispitivanja i
pripadaju¢eg elaborata, projekt je raden na osnovu usvojene pretpostavke da je temeljno tlo dobro nosiva
stjenska masa.

Pretpostavka je usvojena na osnovu projektom predvidene dubine donje kote temelja u odnosu na
postojeci teren te na osnovu same konfiguracije terena.

Medutim, obzirom da se radi o krSkom terenu postoji moguénost pojave dzepova zapunjenih zemljom
crvenicom.

Na mjestima gdje se to desi potrebno je dzepove odistiti te izvrSiti zamjenu €istim kamenim materijalom
granulacije 0-63 mm. Isti je potrebno zbiti do modula zbijenosti minimalno Ms=80 MN/m2.

U slu€aju da se pokaze da je neracionalno izvoditi iskop kako bi se dosegla ¢vrsta stjenska masa potrebno
je izvrsiti temeljenje ili na dobro nosivom temeljnom tlu ili na sloju zamjenskog kamenog nasipa.

Temeljenje na dobro nosivom temeljnom tlu:

Ukoliko se po iskopu do razine podbetona ne dostigne Cvrsta stjenska masa potrebno je izvrsiti zbijanje
dna iskopa te temeljenje izvrSiti na konsolidiranom dnu iskopa, iz prethodno postavljanje podbetona
debljine 10,0 cm. Isto je moguée obzirom na karakter konstrukcije i optere¢enje koja ista prenosi na tlo te
nije nuzno gradevinu temeljiti na stjenskoj masi.

U tom slu&aju potrebno je temeljno tlo zbiti do Ms=60,0 MN/m2.

Na tako pripremljenoj podlozi dopusta se naprezanje na kontaktu temelj tlo od 200 kN/m2 za stalno i
korisno opterecenje.

Temeljenje na sloju zamjenskog kamenog nasipa:

Ukoliko nije moguée postiéi zbijenost temeljnog tla do Ms=260,0 MN/m2 potrebno je ispod temelja izvrsiti
zamjenu materijala kako je to prethodno opisano i kako je to opisano u troSkovniku radova koji je sastavni
dio ovog projekta.

U tom smislu potrebno je odstraniti temeljno tlo u debljini od minimalno 40 cm ispod donje kote podbetona.
Po izvrSenom iskopu potrebno je temeljno tlo isplanirati i zbiti do vrijednosti modula stisljivosti Ms=25MPa,
na tako pripremlienom temeljnom tlu potrebno je izvesti sloj kamenog nasipa debljine 40 cm, u dva sloja
od po 20 cm, od &ega se prvi izvodi Cistim kamenim materijalom granulacija 0-63 mm i mora se zbiti do
vrijednosti modula stisljivosti Ms= 40 MPa, a zavrs$ni se izvodi €istim kamenim materijalom granulacije 0-32
mm i mora se zbiti do vrijednosti modula stisljivosti Ms=60 MPa.
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Na tako pripremljenoj podlozi dopusta se naprezanje na kontaktu temelj tlo od 200 kN/m2 za stalno i
korisno opterecenje.

S obzirom na navedeno, prije pocetka radova potrebno je izvrSiti terenska geotehnicka ispitivanja te
sadiniti geotehnicki elaborat kojim ¢e se potvrditi pretpostavke usvojene prilikom izrade ovog glavnog
projekta.

Pocetak radova na izgradnji potpornih zidova moze zapoceti tek po dobivanju misljenja
ovlastenog inzenjera - geomehani¢ara da temeljno tlo moze preuzeti opterecenja od
prometnice na nacin kako je to ovim projektom predvideno.

U tom smislu investitor se obvezuje na jedan od propisanih i priznatih nadina ispitati
temeljno tlo te ukoliko isto ne udovoljava gore navedenim uvjetima potrebno je izraditi
novi projekt temeljenja gradevine sa prilagodbom temelja stvarnom stanju na terenu.

C. GRADEVINSKI RADOVI

Opcenito

U jediniénim cijenama potrebno je ukljuciti sve troSkove prethodnih, tekucih i kontrolnih ispitivanja, kako
osnovnih materijala tako i poluproizvoda te definitivno gotovih radova, u skladu s Zakonom o i gradnji,
vaze¢im tehnic¢kim propisima, pravilnicima, standardima, “Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na
cestama”, i zahtjevima programa kontrole i osiguranja kakvoée materijala danog u sklopu ovog projekta.

Posebni uvjeti

Radove treba izvesti to€no prema opisu troSkovnika i Opcim tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama
(Hrvatske ceste, Hrvatske autoceste 2001.). U stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne osobine
finalnog produkta izvoditelj je duzan pridrzavati se uobi¢ajenog nacina rada, uvazavaju¢i odredbe vazecih
standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvoditelj je obavezan pridrzavati se
upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih
detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano troSkovnikom, a narogito u slu¢ajevima kada se zahtjeva izvedba
van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati zahtjevima ovog projekta, opisu
troSkovnika i postoje¢im gradevinskim propisima i standardima.

Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu
s odredbama troSkovnika.

Ako izvoditelj sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi
mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante s obrazlozenjem i dokumentacijom.
Konac¢nu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim tijelom investitora, nakon proucenog
prijedloga proizvoditelja.

U slu€aju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje projektanta.
O tome se izvoditelj treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

Ispitivanja izjave o sukladnosti, certifikati i atesti
Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuci uvid u kvalitetu
sastavnih materijala potrebno je:
» Kontrolirati kvalitetu materijala,
» Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala,
» Zaispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise u skladu sa zakonom
o gradnji, op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste, Hrvatske autoceste
2001.) i ostalim vazeéim standardima, propisima, normama i zakonima.

Kontrola kvalitete
Kontrola kvalitete sastoji se od:
- ispitivanja pogodnosti materijala,
- tekuce kontrole,
- kontrolnog ispitivanja, i
- provjere kvalitete uskladiStenih materijala.
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Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.
Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Op¢ih tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja
organizacija za kontrolu kvalitete.

Tekuéa kontrola
Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja izvoda¢ u
vlastitom laboratoriju ili ih 0 njegovom troSku obavlja organizacija za kontrolu kvalitete. Ucestalost i vrste
tekucih ispitivanja propisani su Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama, a ovisno vrsti i namjeni
materijala i rada.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvalitete proizvoda i izvedenih radova sa
svojstvima i karakteristikama propisanim Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama i zahtjevima
ovog projekta. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino organizacija za kontrolu kvalitete, koja obavlja i
uzrokovanje materijala. Ucestalost i vrste ispitivanja propisani su Op¢im tehnickim uvjetima za radove na
cestama, te u sklopu ovog programa kontrole, a ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Provjera kvalitete uskladiStenog materijala
Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladiS$tenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u ovim
slucajevima:
- kad svojstva i karakteristike nisu praceni u tijeku proizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristike, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.

Dokumentacija
IzvieStaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala lzvjeStaj o pogodnosti
materijala mora sadrzavati ove podatke:
- opé¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narudiocu ili proizvoditelju, datum
uzorkovanja i zavrSetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Opc¢im tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,
- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Izvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sli€¢no), odnosno u gradevinski dnevnik. Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvodad
je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koli¢ine.

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju
IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:
- op¢i dio: naslov proizvoda, podatke o proizvoditelju i naru€iocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja,
koli€inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate laboratorijskih ispitivanja,
- ocjenu kvalitete materijala i/ili rada obzirom na vrstu i namjenu.

Atest
Za proizvode koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za normizaciju, izdaje se
atestna dokumentacija propisana Naredbom.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda
Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda
kojima je ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija
rezultata tekuée kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti najviSe jedna godina.
Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
- op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvoditelju i naruciocu, datum
uzorkovanja, te laboratorijske oznake uzorka,
- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,
- ocjenu kvalitete i miSlijenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjeni
materijala i svojstva primarne sirovine,
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- rok vazenja uvjerenja.
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine
Kvaliteta i svojstva sirovine koja se Koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala asfaltnih
mjeSavina utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.
Po zavr§enim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetak ispitivanja,

te laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,

- ocjenu kvalitete i mi$ljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,

- rok vazenja uvjerenja.

Izvjestaj o provjeri kvalitete uskladiStenog materijala
Izvjestaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose, cisterne i sl.,
izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:
- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvoditelju, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,
- pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,
- nacin uzorkovanja i pribliznu koli€¢inu skupnog uzorka, rezultate laboratorijskih ispitivanja
propisanih Opc¢im tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,
- ocjenu kvalitete,
- misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.

C.1. ZEMLJANI RADOVI

Izvodac je duzan obavljati (osiguravati) tekucu kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija materijala u
iskopima, a dokaze o ispravnosti treba podnijeti nadzornom inzenjeru. Sve gotove povrSine moraju biti
izvedene prema projektu ili zahtjevima nadzornog inzenjera i to glede uzduznih padova, poprecnih nagiba i
zadovoljavajucih ravnosti.

CISCENJE TERENA

»  Kontrolu kakvocée obavljati u svemu prema vazec¢oj normi HRN U.E1.010,

* Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehni¢kih zastitnih mjera, bez nanoSenja Stete susjednim
objektima, posjedima uz trasu i imovini uop¢e. RuSenjem stabala ne smiju se oStetiti stabla koja nisu
predvidena za ruenje.

ISKOP HUMUSA

Prilikom iskopa humusa mora se voditi raéuna da se:

-odguravanje humusa u odlagaliSte mora obavljati tako da ne dode do mijeSanja s nehumusnim
materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagalista za
njegovo odlaganje.

-prilikom iskopa humusa ne smije dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno
razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raCuna o tome da je omogucena stalna poprec¢na i uzduzna
odvodnja.

ISKOP ZA TEMELJE

Rad obuhvaca povrSinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili privremeno
odlagaliste. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, projektom organizacije gradenja
(POG), zahtjevima nadzornog inzenjera.

Iskope temeljnih jama i rovova izvoditi odgovarajucim strojevima, uz potrebnu zastitu. Temeljne jame
nakon iskopa mora pregledati geomehanicar te zajedno s nadzornim inzenjerom investitora potvrditi da
izgled jame i kvaliteta tla odgovaraju geotehni¢kim podacima prema kojima su temelji projektirani. Nakon
toga moze se pristupiti uredenju temeljnog tla, ugradivanju zamjenskog materijala i betoniranju temelja.
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IZRADA NASIPA

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje i zbijanje nevezanih materijala u svrhu izrade nasipa i izradu
tzv. klinova uz objekte. Nasip i klinovi se rade po nacrtima iz projekta i Opéim tehni¢kim uvjetima za radove
na cestama.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvocée (PKOK),
projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i OTU za radove na cestama.

Materijal za nasipe i klinove mora po svojoj kakvoéi odgovarati materijalu za nosive slojeve kolnicke
konstrukcije od zrnatog kamenog materijala bez veziva, kako je odredeno u potpoglavlju 5-01.1 OTU-a.

Nasip i klinove uz objekte rade se u slojevima ne ve¢im od 30 cm. Zbijanje materijala obavlja se pogodnim
vibracijskim sredstvima za zbijanje uz potrebno vlazenje. Nacin zbijanja treba biti takav da ne izazove
oStecenje na konstrukciji objekta i hidroizolaciji.

Posebni uvjeti
Pripremu gradilista izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti to€no prema projektu.

Predvidenu kategoriju tla ozna¢enu stavkom troSkovnika treba provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovodilac
gradilista i nadzorni inzenjer trebaju ustanoviti zate€enu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama,
a svoj zakljucak konstatirati upisom u gradevinski dnevnik. Nakon zavr$etka gradnje treba izvrSiti uredenje
gradilista, te ukloniti sve nepotrebno s gradilista.
Jedini€nom cijenom za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba predvidjeti :
- sav potreban rad za doti¢nu stavku,
- sva potrebna razupiranja, podupiranja i sl.,
- kontrolno iskol&enje gradevine
- sva potrebna radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa,
jer se nepotrebni, nekontrolirani i slucajni prekopi nec¢e priznati, a njihova sanacija ¢e se vrSiti
struéno uz stalnu prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na
teret izvoditelja,
- ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mr8avim betonom, osiguranje permanentno otjecanje
oborinske vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehnicke
mogucnosti i crpljienje atmosferske vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi iznad ispitanog nivoa
podzemne vode, ukljucivo i procjedna voda koja klizi nepropusnim slojevima terena.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubi€nom metru u sraslom stanju prije
iskopa, a stavka obuhvaca i troSkove deponiranja kao i planiranje materijala na deponiju.

Kontrolna ispitivanja

Izvodag radova je duzan obavljati (osigurati) teku¢u kontrolu dimenzija u tijeku rada koji u svemu moraju
odgovarati dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrSnog sloja nasipa
(posteljice) mjerenjem od osiguranih, iskolcenih to€aka osi ceste po horiznotalnoj i vertikalnoj projekciji.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju:
- odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz),
- odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om fi 30 cm za uredenog temeljnog tla,
- ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala,
- odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om fi 30 cm zavr$nog sloja nasipa,
- odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om fi 30 cm zavr$nog sloja nasipa klinova uz objekte

Sve gotove povrsine trupa ceste moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, s potrebnim
uzduznim padovima, popre¢nim nagibima i zadovoljavajuéim ravnostima.

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni ¢e inzenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci poprave na
troSak izvodaca.
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Program kontrolnih ispitivanja

TEMELJENJE

1)
c)

2)

a)

3)
a)

b)

Ispitivanje modula stidljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm
u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms =40 MN/m2)-drugi sloj

Temeljenje na stijeni
Izrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog

materijala ispod temelja- zatrpavanje dZepova zapunjenih zemljom
crvenicom (OTU 5.01)
Ispitivanje modula stidljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm

u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms =80 MN/m2)

temeljenje na uredenom temeljnom tlu-u slué¢aju kvalitetnog temeljnog
tla koje nije stjenska podloga
Uredenje temeljnog tla u nekoherentnim i mijesanim materijalima
mehanickim zbijanjem (OTU 2-08.1)

Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploéom @30 cm

u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms =60 MN/m2)

Temeljenje na zamjenskom materijalu
Uredenje temeljnog tla (OTU 2-08.1)
Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploéom @30 cm

u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms =25 MN/m2)

Zamjena sloja slabo nosivog temeljnog tla kamenim
materijalom (OTU 2-08.2)
Ispitivanje modula stidljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm

u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms =40 MN/m2)-prvi sloj

kom 8

kom 8

kom 8

kom 8

kom 8
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C.2. BETONSKII ARMIRANOBETONSKI RADOVI

NAPOMENA:

Prije _pocdetka radova izvodaé¢ je duZan o svom trosku izraditi "PROGRAM KONTROLE |
OSIGURANJA KVALITETE BETONSKE KONSTRUKCIJE-PLAN BETONIRANJA | NADZORA" (tzv.
"projekt betona") izraden u skladu sa ovim projektom, a od strane akreditiranoq laboratorija koji ¢e
vrsiti_kontrolu kvalitete i u konacnici izraditi zavrsno izviesée o istome.

1.0.  TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVODENJE BETONSKIH | ARMIRANO
BETONSKIH RADOVA

U sklopu programa kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije dati su tehnicki uvjeti za izvedbu
betonskih i armiranobetonskih radova, odredeni uvjeti kvalitete, te tehnologije izvedbe betonskih i
armiranobetonskih radova.
Tehnicki uvjeti kvalitete betonskih i AB radova definirani su sljiedecom dokumentacijom:

»  Projektnom dokumentacijom

» Tehnickim propisom za betonske konstrukcije

» Vazeéim propisima i normama iz oblasti betonskih i AB konstrukcija

1.1. TEHNICKA SVOJSTVA BETONA UVJETOVANA PROJEKTOM KONSTRUKCIJE

U skladu sa ovim projektom definirani su potrebni zahtjevi kojima mora udovoljavati beton koji ¢e se
ugradivati u gradevinu (tablica 1), te ¢e na osnovu njih izvoditelj odabrati onaj sastav (tip) betona koji ¢e
udovoljavati istim.

Za izvedbu betonske konstrukcije predmetne gradevine Koristiti ¢e se  projektirani beton (beton
projektiranog sastava) te beton normiranog zadanog sastava. Beton predviden za izgradnju gradevine
dopremati ¢e se automikserima iz tvornice betona.

Tvornica betona iz koje ¢e se dopremati beton mora biti odabrana na takav nacin da omoguéi isporuku
betona trazene kvalitete i svojstava prema ovom programu te da vrijeme izmedu dodavanja vode u
mijesavinu u tvornici betona i zavrSetka ugradnje betona bude manje od 90 min.

Tablica 3: Trazena svojstva o€vrsnulog betona prema projekinim zahtjevima:
razred Razred Razred Najvece Trazena
A . " . Razred 5. zrno
Konstruktivni elementi tlaéne konziste izloenosti sadrzaja agreqata ostala
cvrstoce -ncije klorida gD 9 svojstva
max
Podlozni beton C12/15 s3 X0 clo2 | 16mm .
zamjenski beton
L XC2, XC4,
Temelji i zidovi C30/37 S3 XF1, XD1 Clo,2 16 mm VDP 2

1.1.1. Sastojci betona

Svi sastojci koji ¢e se upotrebljavati za proizvodnju betona (agregat, cement, voda, kemijski dodaci)
moraju biti u skladu s odgovaraju¢im prilogom iz TPGK i Glavnim projektom konstrukcije (Programom
kontrole i osiguranja kvalitete).

Agregat - rabit ¢e se prirodni drobljeni, separirani agregat deklariranih veli€ina frakcija: sitni agregat 0/4,
krupni agregat 4/8, 8/16 i 16/32mm HRN EN 12620 u svemu prema prilogu ,D* TPGK.

Cement - rabit ¢e se portland cement tipa CEM II/B-M(S-V) 42,5N, u skladu s TPGK i normi HRN EN
206-1;2006.

Voda - iz vodovoda, u svemu prema TPGK.

1.1.2. Sastav betonskih mjeSavina
Vrste betona - rabit ¢e se betoni C12/15 i C30/37 kao betoni projektiranog sastava odnosno normiranog
zadanog sastava u svemu prema TPGK i normi HRN EN 206-1:2006.
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2. PLAN BETONIRANJA, PODRUCJE | NADZOR BETONIRANJA TE ORGANIZACIJA

TRANSPORTA | UGRADNJA BETONSKE MJESAVINE

2.1. Proizvodnja betona

Za izvedbu betonske konstrukcije ove gradevine koristiti ¢e se beton normiranog zadanog sastava te
projektirani beton (beton projektiranog sastava) proizveden u stalnoj tvornici betona izvan gradiliSta. Sav
beton isporu¢en na gradiliSte mora biti proizveden, oznacen i transportiran u skladu s TPGK i normom
HRN EN 206-1. Tehni¢ka svojstva isporu¢enog betona moraju u potpunosti zadovoljavati uvjete iz
specifikacije betona (tehnicki zahtjevi narudzbe) koju ¢e izvodac¢ radova dostaviti proizvodacu betona prije
svakog betoniranja.

Proizvodacdi betona duzni su izvodacu radova (kupcu betona-gradilistu) prije isporuke betona dostaviti
Izjavu o sukladnosti betona sa zahtjevima TPGK i norme HRN EN 206-1, u skladu s Pravilnikom o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (Narodne novine
103/08).

Za proizvodnju betona, odnosno za kvalitetu betona do trenutka isporuke kupcu odgovoran je proizvodac
betona §to potvrduje odgovaraju¢om Izjavom o sukladnosti.

2.2, Vanjski transport, primopredaja i gradiliSni transport betona
Vanijski transport betona od betonare do gradiliSta vrsiti ¢e se vozilima - automijeSalicama.
Vrijeme izmedu dodavanja vode u mjeSavinu u tvornici betona i zavr§etka ugradnje betona ne smije biti
vece od 90 min.
Obzirom na lokalne prilike, odnosno razmjestaj tvornica betona u blizini gradilita, predvideno trajanje
transporta od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje procjenjuje se na max. 60 min.
U slu€aju trajanja transporta od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje veéeg od 60 min. u ljetnim
mjesecima moglo bi do¢i do znacajnije promjena konzistencije mjerene na mjestu ugradnje u odnosu na
konzistenciju izmjerenu na betonari. U cilju izbjegavanja navedenog problema predlaze se, u slu¢aju
potrebe, korekcija konzistencije na gradiliStu uz pomo¢ kompatibilnog plastifikatora-superplastifikatora, do
maksimalno preporu¢ene ukupne koli¢ine dodatka koju deklarira proizvoda¢ kemijskog dodatka.
Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradiliStu moraju se na najmanju mjeru svesti Stetne
promjene svjezeg betona kao S$to su segregacija, otpusStanje vode, gubitak finog morta ili bilo koje druge
promjene.
Gradilidni transport betona do mjesta ugradnje u betonske elemente konstrukcije gradevine vrsiti ¢e se,
ovisno 0 moguénostima pristupa mjestu betoniranja, dizalicom s korpom za beton, pumpom za beton ili
gradilidnim kolicima.
Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvodac¢ betona je duzan izdati dostavnicu koja mora
sadrzavati sljedece podatke:

- ime tvornice betona

- serijski broj otpremnice

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode

- broj ili identifikaciju vozila

- ime kupca

- ime i lokacija gradilita

- koli¢ina betona u m®

- deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete

(specifikacija kupca) i prema HRN EN 206-1:2006

- naziv certifikacijskog tijela

- vrijeme u koje beton stize na gradiliste

- vrijeme pocetka istovara

- vrijeme kraja istovara

U dodatku otpremnice trebaju biti sadrzani podaci o:

- razredu tlaéne ¢Evrstoce,

- razredu izloZzenosti,

- razredu sadrzaja klorida,

- razredu konzistencije,

- brzini prirasta tlacne ¢vrstoce

- specijalna svojstva,

- max. zrno agregata i

- drugi parametri koji su uvjetovani.
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2.3. Radovi prije betoniranja

Prije betoniranja potrebno je izraditi plan betoniranja i nadzora. Svi pripremni radovi moraju se
dokumentirati i nadzirati prije poCetka ugradnje. Tlo, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s elementom
koji se betonira moraju imati temperaturu koja nece prouzrociti smrzavanje betona prije nego Sto ugradeni
beton postigne min. otpornost na smrzavanja. Ako se predvida temperatura okoliSa niza od 0°C u vrijeme
ugradnje ili njege betona moraju se planirati mjere zastite od o$te¢enja betona smrzavanjem, a isto vrijedi i
za slu€aj visokih temperatura kada treba takoder zastiti beton od Stetnih uc¢inaka.

Radne spojnice trebaju biti Ciste, bez viSska vode i navlazene do zasi¢enosti. Oplata treba biti Cista od
taloga, leda, snijega i lokvica vode.

Konstrukcijski elementi trebaju biti odvojeni od tla izravnavajuc¢im slojem od najmanje 50 mm osim ako se
adekvatno ne poveca zastitni sloj betona.

Svjezi beton se u svaki konstruktivni element mora ugraditi kontinuirano bez prekida. U slu¢aju prekida iz
nepredvidivih razloga, nastavak betoniranja izvesti u svemu prema rjeSenju i uputama nadzornog
inZzenjera. Transport betona do gradevine obavljat ¢e se automikserima, a na gradevini direktnom
ugradnjom iz automiksera, dizalicom ili pumpom. Tijekom betoniranja na gradiliStu treba osigurati
kontinuiranu ugradnju betona za Sto treba osigurati dovoljan broj automiksera, a dinamiku transporta
uskladiti sa kapacitetom ugradnje. Do ugradnje, svjezi beton mora zadrzati propisanu konzistenciju, te ne
smije do¢i do promjena u sastavu i svojstvima svjezeg betona kao ni do pojave segregacije. U slu€aju
pada konzistencije svjezeg betona, izvoditelju se predlaze upotreba superplastifikatora koji bi se dodavao
u automikser na gradilistu neposredno prije ugradnje. Doziranje dodatka na gradiliStu mora biti u skladu sa
pocetnim ispitivanjima betona na betonari koja isporucuje beton. Vrijeme transporta i ugradnje betona ne
moze biti duze od vremena pocetka vezanja cementa. Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona pri
ugradnji (jedan metar), treba osigurati moguc¢im pristupom do mjesta ugradnje (direktna ugradnja), ili
osigurati odgovarajuéu opremu za ugradnju svjezeg betona (pumpa, lijevci). Vrijeme ugradnje i zbijanja
betona mora biti takvo da se izbjegnu ,hladne spojnice” a redoslijed betoniranja mora biti u skladu sa
dopustenim opterec¢enjem skele i oplate te onemoguciti eventualna slijeganja. Zbijanje betona vrsit ¢e se
perivibratorima. Razastiranje betona perivibratorima nije dopusteno. Beton se tijekom ugradnje mora zastiti
od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

2.4. Ugradnja i zbijanje betona

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te da beton postigne predvidenu C&vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Oplata u koju se ugraduje beton mora biti ¢vrsto uévr§éena kako ne bi doSlo do pomicanja iste i prosipanja
betona. Izbjegavati da beton direktno udara u oplatu. Maksimalna visina padanja betona na mjesto
ugradnje ne smije biti ve¢a od 1,0 m §to je naroCito vazno pri ugradnji vertikalnih elemenata, pa ée se
stoga pri ugradnji takvih elemenata crijevo betonske pumpe maksimalno pribliziti i polako izvladiti kako
betoniranje napreduje. Ugradivanje betona ¢e se vrSiti u oplati u jednakim slojevima od maksimalno 0,5 m,
novi sloj se ne smije nanositi prije nego Sto se izvibrira prethodni sloj, slojevi moraju u cijelosti biti
kompaktirani, odnosno, monolitizirani.

Prekidi, kod duze stanke, moraju se nastaviti odgovaraju¢im tehnoloskim postupkom (ispiranjem ploha,
¢iscenjem i uporabom nekog sredstva za nastavak betoniranja).

Ukoliko eventualno dode do prekida betoniranja pojedinih konstrukcijskih elemenata predmetnog objekta
treba postupiti na sljedeéi nagin:

- Kod betonskih plo¢astih elemenata treba ocistiti svjezi beton, da se dobije vertikalna ploha. Nakon
cca. 1 sat isprati buduéi spoj s mlazom vode da se odstrani sav cement i sitna frakcija. Prije
nastavka betoniranja prekid obraditi s cementnim mortom, koji je modificiran polimerno
disperzivnhom vezom (ili nekim drugim adekvatnim dodatkom-aditivom). Prekid betoniranja, ako
bude potreban, programirati na podru¢ju najmanijih statickih momenata u konstrukciji.

- Kod betonskih zidova treba postupiti na isti nacin. Nastavci betoniranja moraju biti kod ravnih
ploha i elemenata vertikalni, a kod uspravnih elemenata horizontalni.
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U svakom slu€aju izvodal radova je duzan dati pismeni prijedlog nastavljanja betoniranja projektantu
objekta i nadzornoj sluzbi na objektu, a tek po odobrenju moze se pristupiti daljnjem betoniranju (ili traziti
od projektanta da rijeSi problem).

Isto vrijedi za bilo kakve sanacije pogreSaka i oSte¢enja na konstrukcijskim elementima gradevine.

2.5. Njegovanje i zastita ugradenog betona

Beton se u ranom razdoblju mora njegovati i zastiti da bi se skupljanje svelo na najmanju mjeru, postigla
potrebna povrSinska €vrstoca, osigurala prikladna trajnost povrSinskog sloja, od smrzavanja, od Stetnih
vibracija, udara ili oStecivanja.

Neposredno nakon betoniranja beton treba biti zastiCen od prebrzog isusivanja, od brze izmjene topline
izmedu betona i zraka, od oborina i tekuce vode, od visokih i niskih temperatura, od vibracija i drugih
mehanickih oSte¢enja u vrijeme vezivanja i po€etnog océvrséivanija.

Njegovanije i zastitu betona treba provoditi istovremeno, jer ée se na taj nacin osigurati normalan proces
hidratacije, minimalizirati evaporaciju vode iz betona, te beton zastiti od vjetra.

Zastita i njegovanje imaju bitan uc¢inak na konac¢nu kakvocu betona, a posebice na kakvocu povrSinskih
slojeva betona, koji Stite armaturu i jezgru betona od prodora vode i agresivnih utjecaja, kao i na smanjenje
skupljanja betona.

Njegovanje i zastitu betona vrSiti u ovisnosti o klimatskim uvjetima pri kojima se izvodi betoniranje. Za
vruéeg vremena primjenjuju se sljedece radnje:
- viSekratno dnevno polijevanje vodom
- pokrivanje mokrim jutenim vrecama ili drugim prekrivaéima koji zadrzavaju vlagu, te ih stalnim
polijevanjem odrzavati vliaznima
- duzim drzanjem u oplati

Ako se betoniranje odvija zimi pri niskim temperaturama, zastita betona se zasniva na zastiti betonskog
elementa od gubitka topline. Beton se ugraduje s temperaturom, koja ¢e mu zajedno s oslobodenom
toplinom hidratacije i primjerenom izolacijom pri odredenim vanjskim uvjetima osigurati dovoljnu
temperaturu da se u predvidenom vremenskom periodu njegovanja dostigne potrebna otpornost na
smrzavanije.

U prijelaznom razdoblju prvih no¢nih mrazeva i pozitivnih dnevnih temperatura dovoljno je pokrivanje PVC
folijom uzdignutom cca 5 cm iznad betona, koja $titi beton slojem zarobljenog toplog zraka.

Kod duzih trajanja niskih temperatura nuzna je poja¢ana zastita termoizolacijskih materijala (filcom, jutom,
stiroporom, mineralnom vunom i sl.).

Za beton koji ¢e u uporabi biti izlozen uvjetima izlozenosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje njege
treba biti 12 sati pod uvjetom da vrijeme vezivanja ne potraje viSe od 5 sati i da je temperatura jednaka ili
visa od 5°C.

Beton u okolini s razredima izloZzenosti razlicitim od X0 ili XC1 mora se njegovati sve dok povrsinska
¢vrstoca ne dosegne najmanje 50 % specificirane tlacne Cvrstoce ili ovisno od razvoja ¢vrstoce u skladu sa
tablicom E.1 dodatka E norme HRN E 206-1 kako slijedi.
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Tablica 2: Razdoblje njege betona
Minimalno razdoblje njege u danima
. Razvoj ¢vrstoée betona (femo/femes)=r**
PovrsSinska
temperatura )
betona t (°C) Brz Srednje brz Spor Jako spor
r=0,5 R=0,3 r=0,15 r<0,15
t=25 1 1,5 2 3
25>t215 1 2 3 5
15>t210 2 4 7 10
10>t=5* 3 6 10 15

Prihvatljiva je linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima

*Za temperature ispod 5°C, trajanje treba produljiti za razdoblje jednako trajanju ispod 5°C.

**Omijer €vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce je omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrsto¢e nakon 2 dana(f.mz) i srednje vrijednosti
tlane Evrstoc¢e nakon 28 dana (fcm2s) 0dreden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona usporedivog

sastava. Razvoj ¢vrstoce mora deklarirati proizvodac¢ betona za svaki pojedini sastav, na tehnickom listu ili u otpremnici.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C sve dok povr§ina betona ne dostigne vrstocéu pri
kojoj se smrzavanje moze podnijeti bez ostecenja (obino kada je f;>5 N/mm?).

Najvisa temperatura betona u elementu ne smije prijec¢i 65°C, osim ako su osigurani podaci koji potvrduju
da s kombinacijom upotrebljenih materijala viSe temperature ne¢e imati znatan nepovoljni ucinak na

uporabna svojstva betona.

U tablici koja slijedi prikazani su nacin njegovanja betona kod razli¢itih uvjeta kojih se treba pridrzavati.

Tablica 3: Nacini i mjere zastite i njege betona nakon ugradnje

Vrsta Stetnog djelovanja Utjecaj na beton

Mjera zastite

-pojava pukotina na povrsinskom
sloju
-pad homogenosti i gustoce betona

Nagli gubitak vlage

-prekrivanje povrSine betona
vlaznim pokrivadima koji se
odrzavaju u vlaznom stanju
-vlazenje i vidljivo vlazno
odrzavanje povrSine betona
-prskanje zastitnim sredstvima
(curing)

-smanjenje povrSinske cvrstoce i

Padaline Njezine trajnosti

-pokrivanje ceradama

-produzava se proces hidratacije

Smrzavanje -pad ¢vrstoce

-odrzavanje optimalne mikroklime
Gradilista

-pad Cvrstoce-

Visoke temperature A .
-povecanje poroznosti

-odrzavanje optimalne mikroklime
Gradilista

Prevelike razlike vanjske i
unutarnje temperature
betona Dt > 30°C

-pad ¢Evrstoce
-pojava pukotina

-uporaba cementa koji razvijaju
nisku temperaturu hidratacije
-betoniranje manjih segmenata

-promjena unutarnje strukture
-smanjenje prionjivosti betona i
Armature

Vibracije

-odrzavanje optimalnih uvjeta na
Gradilistu

2.6. Radovi nakon betoniranja

Nakon uklanjanja oplate sve se povrSine moraju pregledati u skladu s razredom nadzora zbog provjere

nesukladnosti sa zahtjevima.

Tijekom gradnje povrsSine se moraju zastititi od oStecivanja i promjene oblika.
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U slu€aju pojave uobicajenih pogreSaka i nedostataka u izvedbi, kao npr. veza starog i novog betona,
segregacije, neravnine, Supljine od vezanja oplate i sl. preporuka je da se ovakva osteéenja saniraju na
nacin da se obrade sanacijskim mortom sa dodatkom sredstva za poveéanje prionjivosti starog i novog
betona. Sanacijski mort mora biti slicnih mehanickih svojstava i boje kao podloga na koju se nanosi.

Oste¢ena mjesta treba ocistiti ¢elicnim Cetkama, te ukloniti sve slobodne komade betona ili cementne
skrame koji nisu ¢vrsto povezani s podlogom. Tako ocCiS¢ena mjesta treba navlaziti vodom i oSteéenja
premazati sredstvom za nastavak betoniranja (SN veza) na nacin da se u suho izmijeSa smjesa
pijesak:cement=2:1 (u suhom stanju) te se uz mijeSanje dodaje prethodno pripremljena smjesa SN-
veza:voda=3:1. Pijesak moze biti granulacije 0-2 ili 0-4 mm u ovisnosti o0 povrsini i dubini oSte¢enja.

Najbolji se rezultati postizu ako se sanacija obavlja odmah pri skidanju oplate, odnosno dok je beton mlad.
Ako se obraduju dublja oStecenja, u smjesu se dodaju polipropilenska vlakna. Sanirane povrsSine se
njeguju 2-3 dana.

3. PLAN NADZORA, UZORKOVANJA | ISPITIVANJA

Za predmetnu betonsku konstrukciju odreden je razred nadzora 2 prema projektnoj specifikaciji, s tim da
se razred nadzora 2 odnosi na cijelu konstrukciju (sve konstrukcijske elemente).

Nadzorne radnje tijekom betoniranja mora provoditi izvodaé betonskih radova primjenjujuéi odredbe
Smijernica za nadzor iz Dodatka G norme HRN ENV 13670-1.

Kontrolni postupci utvrdivanja svojstava betona propisani u TPGK i zahtijevani projektom betonske
konstrukcije ove gradevine obuhvacaju:
- preglede podataka na dostavnici, vizualni pregled isporu¢enog betona i ovjera dostavnice,
neposredno prije ugradnje,
- uzorkovanja i ispitivanja potrebna za utvrdivanje svojstava svjezeg betona na mjestu ugradnje,
- uzorkovanja na mjestu ugradnje potrebna za utvrdivanje svojstava o€vrsnulog betona,
- laboratorijska ispitivanja tlacne Evrstoce, vodonepropusnosti i otpornosti ocvrsnulog betona na
smrzavanje i soli za odmrzavanje.

Kontrolne postupke utvrdivanja svojstava betona na gradilistu (na mjestu ugradnje) provoditi ¢e odgovorna
stru¢na osoba izvodaca radova imenovana od strane inzenjera gradiliSta odnosno voditelja betonskih
radova, pod nadzorom nadzornog inzenjera ili od njega imenovane osobe. O provedenim kontrolnim
postupcima prema zahtjevima ZOG, TPGK i norme HRN ENV 13670-1 moraju se voditi zapisi kao i
odgovarajuca evidencija zapisa u gradevinskom dnevniku.

Kontrolna laboratorijska ispitivanja o¢vrsnulog betona provodit ¢e se u laboratoriju ovlastene institucije
akreditirane za provedbu ispitivanja o€vrsnulog betona od strane Hrvatske akreditacijske agencije prema
HRN EN ISO/IEC 17025.

Rezultati provedenih ispitivanja dokumentiraju se lzvjeStajima o ispitivanju koji ine sastavni dio gradiliSne
dokumentacije o provedenim kontrolnim radnjama izvodaca radova.

Svi kontrolni postupci utvrdivanja svojstava betona provoditi ¢e se najmanje u opsegu prema ovom Planu
nadzora, uzorkovanja i ispitivanja, a nadzorni inzenjer u slu€aju sumnje i/ili po narudzbi investitora ima
pravo odrediti i dodatna kontrolna ispitivanja.

U slu€aju kada se kontrolnim postupcima na gradiliStu utvrdi da svojstva dopremljenog betona nisu u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, beton se ne smije ugraditi u konstrukciju.

Prije poCetka gradenja sve obrasce koji ¢e se rabiti pri dokumentiranju treba prihvatiti nadzorni inzenjer.

3.1. Kontrolni postupci utvrdivanja svojstava svjezeg betona

Odgovorna osoba lzvodacda betonskih radova duzna je prije svakog pocetka ugradnje betona, za svako
vozilo auto-mijeSalicu provijeriti jesu li na dostavnici deklarirana svojstva betona dopremljenog na gradiliste
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te provjeriti da li je tijekom transporta betona
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doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije
(pregled dostavnice, vizualni pregled konzistencije betona i ovjera dostavnice potpisom odgovorne osobe).

U slu¢aju da se vizualnim pregledom betona dopremljenog na gradiliSte ustanovi sumnja u svojstva
svjezeg betona, potrebno je neposredno prije ugradnje provesti ispitivanje konzistencije betona istim
postupkom kojim je, prema podatku o razredu konzistencije na dostavnici, ispitana u proizvodniji.

Ispitivanje svjezeg betona tijekom izvodenja betonskih radova, vrsit ¢e se prema prilozenom programu u
Tablici 4., a ono obuhvaca:

- ispitivanje konzistencije betona prema HRN EN 12350-2; i/ili HRN EN 12350-5

- ispitivanje sadrzaja zraka u svjezem betonu prema HRN EN 12350-7

- ispitivanje temperature svjezeg betona prema HRN EN 12350-1-7

Tablica 4: Program ispitivanja svijezega betona

Maksimalno dopusteno
odstupanje pojedinog
rezultata ispitivanja od
Vrsta ispitivani Uestalost Metoda Broj granice uvjetovanog razreda
rsta ispitivanja cestalos ispitivanja | prihvacanja ili tolerancije specificirane
zadane vrijednosti
Donja Gornja
vrijednost vijednost
- svakodnevno pri
podetku betoniranja -10 mm +20 mm
1. Konzistencija | P IZradi et uzor | gy gy | FRELEN
slijeganjem razmacima ili 12350-2 tab.19b -20 mm® +30 mm®
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri
pocetku betoniranja -20 mm +30 mm
2 Konzistencja | Prizradibet-uzor | gy gy | FEREN
Rasprostiranjem O 12350-5
razmacima ili tab.19b -30 mm® +40 mm
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri
pocetku betoniranja
- pri izradi bet. uzor. HRN EN HRN EN -0,5 % +1,0%
3. Sadrzaj zraka - u odredenim 12350-7 206-1 apsolutne apsolutne
razmacima ili tab.19a vrijednosti vrijednosti
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri HRN
4. Temperatura pocetku betoniranja U.M1.032 0 +5°C +30°C
- pri izradi bet. uzor. T

® Primjenijivo jedino za mjerenje konzistencije iz poetne koligine praznjenja kamiona mijesalice

Ispitivanje sadrzaja zraka (mikropora) provodi se za aerirane betone, a koli€ina potrebnih mikropora ovisi o

maksimalnoj frakciji agregata (Tablica 5).

Temperatura svjezeg betona ne smije biti ispod 5 °C u vrijeme isporuke. Bilo koji uvjet za umjetno hladenje

ili grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti izmedu proizvodaca i korisnika.

O svim izvrSenim ispitivanjima svjezeg betona izvoditelj vodi evidenciju, a kvalitet ugradenog svjezeg
betona mora biti u skladu s zahtjevima norme i uvjetima iz projekta betonske konstrukcije. Ukoliko se
ispitivanjima ustanovi da izmjerene veli€ine nisu u propisanim granicama, potrebno je odmabh intervenirati,
te se takav beton koji ne zadovoljava nec¢e ugraditi.
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Tablica 5: Koli¢ina mikropora uvuéenog zraka za aerirane betone

Frakcija agregata (mm) Koli¢ina potrebnih mikropora (%)
32 -63 2-3
16 — 32 3-5
8-16 5-7
4-8 7-10

3.2 Ocvrsli beton

Iz uzorka svjezeg betona u skladu s HRN EN 12350-1 izraduju se uzorci u kalupima oblika kocke, brida
d=150 mm u skladu sa HRN EN 12390-1 i HRN EN 12390-2.

Za pojedinagno ispitivanje tlane Cvrstoée izraduje se po jedan uzorak (1xkocka) prema HRN EN 12390-3,
za ispitivanje vodonepropusnosti betona izraduju se odjednom tri uzorka (3xkocke) prema HRN EN 12390-
8, za ispitivanje otpornosti na mraz i sol betona izraduju se odjednom cetiri uzorka (4xkocke) prema
prCEN/TS 12390-9, za ispitivanje otpornosti na mraz izraduje se odjednom petnaest uzoraka(15xkocki)
prema HRN U.M1.016, a za ispitivanje otpornosti na habanje prema HRN B.B8.015 izraduje se 1 uzorak
(1 kocka).

Nakon izrade uzorci se drze u kalupu 24 sata na temperaturi (20£5)°C, zastiéeni od Sokova, vibracija i
gubitka vlage.

Nakon vadenja iz kalupa, uzorke je potrebno sve do ispitivanja njegovati:

- u vodi temperature (20+2)°C ili

- u vlaznoj komori pri (20+2)°C i relativnoj vlaznosti zraka =295%.

Uzorci za ispitivanje vodonepropusnosti njeguju se obavezno u vodi temperature (20+2)°C.

Kako bi se ispitivanja o€vrslog betona mogla provesti pri normiranoj starosti betona (za ispitivanje tlacne
¢vrstoe normirana starost betona je t = 28 dana, dok je za svojstva trajnosti betona normirana starost t =
28 dana), potrebno je voditi brigu o pravovremonoj dostavi uzoraka u laboratorij.

Program ispitivanja o¢vrslog betona izraden je na temelju:

- predvidenog plana betoniranja,

- predvidene dinamike izvodenja radova i

- odredba odgovarajuéih propisa (TPGK) i normi HRN EN 206-1.

Ispitivanja o€vrslog betona obuhvacaju sljedeca ispitivanja:

- Tlaéna ¢vrstoca ocvrslog betona prema HRN EN 12390-3 u starosti 28 dana

- Otpornost betona na smrzavanje i soli na odmrzavanje prema HRN CEN/TS 12390-9
- Vodonepropusnost prema HRN EN 12390-8

Tlaéna C&vrstoca ispituje se na kockama brida 150 mm, uzetim neposredno prije ugradnje betona u

betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije.

UCestalost uzimanja uzoraka:

- min. jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja izvedu
unutar 24 sata sa istim sastavom i proizvodacem betona,

- jedan uzorak na svakih 100 m? betona,

- jedan uzorak od svake isporucene koli¢ine betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za
sigurnost konstrukcije, a u koje se ugraduju i manje koli¢ine betona.

Prije poCetka radova nadzorni inZzenjer, odnosno projektant trebaju definirati eventualnu dodatnu trazenu
kvalitetu svjezeg i o€vrslog betona, te broj i u€estalost uzimanja uzoraka.

Ukoliko programom nisu obuhvaceni svi elementi ili bi doSlo do odstupanja od plana betoniranja, uzimanje
uzoraka vrsi se u skladu sa danim kriterijima.

Za utvrdivanje projektom zahtijevane otpornosti o€vrsnulog betona na smrzavanje sa solima za
odmrzavanje (mraz i sol) prema normi prCEN/TS 12390-9 potrebno je na predvidenom sastavu betona
izvrsiti jedno ispitivanje kroz 56 ciklusa.

Vodonepropusni beton mora zadovoljavati kriterije za VDP2 prema HRN EN 12390-8.

Dokaz ostalih svojstava trajnosti projektom nije zahtijevan.
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4, KONTROLA | KRITERIJI SUKLADNOSTI PROJEKTIRANOG BETONA

(Tlaéna évrstocéa i posebna svojstva)

U skladu s TPGK, temeljem ocjene rezultata provedenih ispitivanja o¢vrslog betona na uzetim uzorcima,
potrebno je preko dokaza karakteristiCne tlacne &vrstoce betona dokazati sukladnost betona ugradenog u
konstrukciju s uvjetima projekta betonske konstrukcije.

IzjeStaj o sukladnosti betona ugradenog u gradevinu daje se na temelju rezultata ispitivanja te
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz dodatka B norme HRN EN 206-1 ,Ispitivanje identi¢nosti tlacne
cvrstoée”.

Kriteriji identiénosti tlaéne évrstoce

4.1. Sukladnost za beton certificirane kvalitete proizvodnje

Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako ,n“ rezultata
dobivenih ispitivanjem tlacne &vrstoée uzoraka betona uzetih iz definirane koliine betona zadovoljava oba
kriterija dolje navedene tablice.

Kriterij 1 Kriterij 2
Broj ,n“ rezultata ispitivanja tlaCne — —
gvrstode definirane koliine betona Srednja vrijednost od ,n" Svaki pojedini rezultat (f)
rezultata (fo,) N/mm N/mm
1 Nije primjenjiv >fy— 4
2_4 2f g + 1 2t — 4
5-6 2fy + 2 >fy —4

4.2, Sukladnost za beton necertificirane kvalitete proizvodnje

Sukladnost treba ocjenjivati na osnovu rezultata ispitivanja tijekom perioda ocjenjivanja koji ne smije
prelaziti posljednjih 12 mjeseci.

Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako ,n“ rezultata
dobivenih ispitivanjem tlaéne &vrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona iz po€etne i
kontinuirane proizvodnje zadovoljavaju oba kriterija dolje navedene tablice.

o L Kriterij 1 Kriterij 2
Proizvodnia Broj ,n“ rezultata ispitivanja
) tlatne Cvrstoce u grupi Srednja vrijednost od ,n® Svaki pojedini rezultat (f)
rezultata (fom) N/mm? N/mm?
Pocetna 3 >fy + 4 >fy — 4
Neprekidna =15 >fy + 1,48s >f—4

U pocetku standardnu devijaciju treba izracunati iz najmanje 35 uzastopnih rezultata ispitivanja dobivenih
u periodu ne ve¢em od tri mjeseca koji je neposredno ispred proizvodnog perioda tijekom kojeg se
sukladnost provjerava. Ta se utvrdena standardna devijacija s usvaja kao referentna. Valjanost usvojene
vrijednosti treba verificirati tijekom kasnije proizvodnje. Dva su postupka utvrdivanja valjanosti s:
Postupak 1

Pocetna vrijednost standardne devijacije moze se primijeniti za naredno razdoblje tijekom kojeg treba
provjeriti sukladnost, ako je standardna devijacija od posljednjih 15 rezultata si5 unutar dolje navedenih
granica:

0,63s < S5 < 1,37 s

U sluc€aju da je vrijednost sy5 izvan danih granica, treba utvrditi novu vrijednost iz dostupnih posljednjih 35
rezultata ispitivanja.
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Postupak 2

Nova vrijednost s moze se proracunati iz neprekidne proizvodnije i ta se vrijednost usvaja ako zadovoljava
sliedecu relaciju:

0,63858155 1,37 s

2 2
o= Z(mn_xi) g, = Z(mn_.x,'i)
L =
n —_
gdje je: 0 n—1
- n,ng - broj rezultata ispitivanja,
- mp - aritmeticka sredina od n rezultata ispitivanija, N/mm?2

- 0 - standardna devijacija odredena iz dovoljno velikog broja ranijih

- ispitivanja iste vrste betona (ng = 35)

- s, - standardna devijacija od ,n“ rezultata ispitivanja

- X; - vrijednost svake pojedinacne vrijednosti Evrstoée od “n” rezultata ispitivanja
U slu€aju nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne &vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne &vrstoe provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce prema
normi HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

4.3. Sukladnost za svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu sa normama za ispitivanje trazenog svojstva (vidi tocku 3.2). Uzorkovanje
treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg su uvjetovana (trazena) svojstva trajnosti. Ispitivanja
svojstava trajnosti proizvodac treba provoditi u ovlastenom laboratoriju. Kontrola sukladnosti svojstava
trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedina¢nim izvjestajima za svako pojedino svojstvo.

4.4. Ocjena rezultata ispitivanja
Za ugradeni beton dati ¢e se ocjena u skladu sa ¢lankom 29 -Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije-
da betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:
- suugradeni gradevni proizvodi u bet. konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti,
odnosno dokaze o uporabljivosti
- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje su od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije,
bile sukladne zahtjevima iz projekta
- betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim
optere¢enjem kada je ono propisano kao obvezno ili zahtijevano projektom.

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima
ugradenim u betonsku konstrukciju

- rezultate nadzornih radnji i kontroninih postupaka koji se sukladno TPGK obavezno provode prije
ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju

- dokaze uporabljivosti koje je prizvodac¢ osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

- rezultate ispitivanja pokusnim opterec¢enjem betonske konstrukcije ako je to zahtijevano projektom

- uvjete gradenja i druge okolnosti koji se vide iz gradevinskog dnevnika.

Na osnovu ocjene rezultata ispitivanja ugradenog betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost
konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona. ZavrSnu ocjenu daje investitor ili po njemu
ovlastena institucija.

5. ZAKLJUCAK

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastavljen je s ciliem da se osigura trazena kvaliteta betona.
Postujuci propisane tehnoloSke postupke u proizvodniji, transportu i ugradnji betona, te obavljajuci kontrolu
kvalitete prema propisanim kriterijima, stvaraju se nuzne pretpostavke za postizanje zeljenog cilja.

Program kontrole i osiguranja kvalitete koncipiran je na nacin da se pravovremeno intervenira i sprijeCe
uzroci koji bi eventualno mogli ugroziti kvalitetu betona, odnosno betonskih konstrukcija. Postivanjem
odredbi iz ovog programa, osigurava se kvaliteta ugradenog betona u predmetnu gradevinu.
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6. MINIMALNI BROJ UZORAKA ZA ISPITIVANJE OCVRSNULOG BETONA

Napomena:

Broj uzoraka uskladiti sa "PROGRAMOM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE BETONSKE
KONSTRUKCIJE-PLAN BETONIRANJA | NADZORA" koji je potrebno izraditi prije pocetka radova,

kako je to opisano na pocéetku ovog poglavlja.

razred Razred

Potreban broj uzoraka

tlacne |izlozen- | KONSTRUKTIVNI ELEMENT VT|- fana t!-
évrstoce osti ¢vrst. | Evrstoéa | posebno
28 (3-14 | svojstvo
dana dana)
C12/15 X0 |- Podlozni beton 5 - -
- Grobnice T1 8 ]
C25/30 XC2 |- Grobnice T2 8 i VDP2
- Grobnice T3 2

NAPOMENE:
» U tablicama je dan minimalni broj uzoraka, ali u skladu s TPGK i HRN EN 206-1 treba za svaku vrstu
betona uzimati barem 1 uzorak za svaki dan betoniranja na 100 m°.

» Ostala svojstva betona (vodonepropusnost, otpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje) dokazivat
¢e se izvjestajima o ispitivanju s postrojenja za proizvodnju betona, odnosno odgovarajué¢im Izjavama
o sukladnosti.

Pula, kolovoz 2020. god.
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C.3. SKELEIOPLATE

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi,
postaviti i ucvrstiti odgovaraju¢u drvenu, metalnu ili sliénu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena
stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti ravne i
glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose.

Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomocnih alata i
sredstava ¢ime bi se "mlada" betonska konstrukcija izloZila Stetnim vibracijama. Ako se nakon skidanja
oplate ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu Izvodag je obavezan
istu srusiti i ponovo izvesti prema projektu. Prije ugradnje svjeze mjeSavine betona u oplatu, ako je drvena,
potrebno ju je dobro navlaziti, a ako je metalna mora se premazati odgovaraju¢im premazom.

Izvodac ne moze zapoceti betoniranje dok nadzorni inzenjer ne izvrSi pregled postavljene oplate i pismeno
je ne odobri.

Radi spre¢avanja prijanjanja betona uz oplatu i lakSeg odvajanja od o¢vrsnulog betona, premazuju se
sredstvima za odvajanje, najéesce razli€itim oplatnim uljima, koja moraju biti takva da ne djeluju Stetno ni
na oplatu ni na beton, a posebno ne na armaturu u armiranobeotnskim elementima. Osnovno im je
svojstvo optimalna viskoznost, koja je dovoljno visoka da odvoji beton od oplate, ali ne previsoka jer takva
uzrokuje gomilanje zracnih mjehura na povrsini betona uz oplatu tijekom vibriranja.

Skele se proracunavaju i dimenzioniraju na ukupno opterecenje konstrukcijskog elementa, koje moraju
prenijeti na temeljno tlo, a sama oplata na potisak, odnosno hidrostatski tlak svjezeg betona, koji zna biti
posebno neugodan pri vibriranju betona u velikoploSnim elementima.

Norma HRN ENV 13670-1 specificirana osnovna svojstva skela, oplata i njihovih uloZzaka i uévr§éivaca,
koji moraju biti takvi da im osiguraju projektirano ponaSanje u primjeni i neskodljivosti i za beton i za
armaturu. Metalni dijelovi razli¢itih elektropotencijala ne smiju u betonu biti elektropovezani (aluminij ili
pocin&ani €elik i obi¢ni Celik npr.)

Zastitne slojeve betona bitne za zastitu armature od korozije treba osigurati posebnim razmacnicima
(podmetacima), u dovoljnoj debljini i dovoljnoj koli€ini po m2.

C.4. HIDROIZOLATERSKI RADOVI

Kontrolu kvalitete materijala koji se ugraduju treba vrsiti sukladno vazeéim normativima. Priprema povrSine
i sva ostala rjeSenja hidroizolacije trebaju u potpunosti odgovarati projektu i pravilima struke. Treba
obavljati tekuc¢a i kontrolna ispitivanja ugradenih materijala. Pri izvedbi radova nuzan je stalni i aktivni
struéni nadzor.

D. DODATNA ISPITIVANJA

Prema nalogu odgovornih osoba pri gradenju mogu se obavljati i sva trazena dodatna ispitivanja materijala
i elemenata

Projektant:
Denis Bolonovic, dipl.ing.grad.
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POPIS TEHNICKIH PROPISA

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

«  Skup nizova normi: HRN EN 1990, Osnove projektiranja konstrukcija,

»  Skup nizova normi: HRN EN 1991, Djelovanja na konstrukcije,

»  Skup nizova normi: HRN EN 1992, Projektiranje betonskih konstrukcija,

»  Skup nizova normi: HRN EN 1993, Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija,

»  Skup nizova normi: HRN EN 1996, Projektiranje zidanih konstrukcija,

»  Skup nizova normi: HRN EN 1997, Geotehnicko projektiranje,

»  Skup nizova normi: HRN EN 1998, Projektiranje konstrukcija otpornih na potrese.

Projektant:

Denis Bolonovié, dipl.ing.grad.
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ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE

Projektirani vijek uporabe gradevine uz pravilno i redovito odrzavanje je 50. god.

U cilju ekonomskog odrzavanja gradevine potrebno je na istoj vrsiti kontrolne preglede ("monitoring”)

konstrukcije, a sve prema pripadaju¢im tehni¢kim propisima.

Organizaciju kontrolnih pregleda duzan je vrSiti investitor, odnosno korisnik objekta.

Sustav kontrolnih pregleda ("monitoring”) sastoji se od:

- pohranjivanja dokumentacije (projektne, izvedbene svih naknadnih zahvata, zapazanja odgovornih

osobai sl.)

- zaduzivanje osoba za dokumentaciju i preglede konstrukcije

- izrade servisne knjizice u koju ¢e se unositi svi podaci o izvr§enim pregledima i stanju konstrukcije,
a izraduje je osoba zaduZena za preglede konstrukcije od strane korisnika gradevine, ili institucija
koja ¢e obavljati preglede

- plan pregleda: pregledi trebaju biti tekuéi, godisniji, glavni i posebni, sa u€estalosti danoj u Tablici 1
i izvrSiteljima u Tablici 2

- sadrzaj pregleda: U skladu sa pripadajuc¢im propisima investitor odnosno korisnik gradevine duzan
je u suradnji s projektantom ili specijaliziranom institucijom izraditi PROGRAM kontrolnih pregleda
koji su navedeni u Tablici 1

Starost konstrukcije
(godine)

10

Tekudi

Godignji

Glavni

Posebni

po potrebi

Tablica 1: Raspored obavljanja pregleda

Vrsta pregleda

[zvrSitel]

Tekudi

Godignji

Glavni

Posebni

Rukovoditelj sluzbe
odrzavanja

Stalna stru¢na
komisija

Specijalizirana
institucija

Tablica 2: IzvrSitelji pregleda

Pula, kolovoz 2020. god.
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2.3. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA
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Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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Procjena troSkova gradenja izradena je u sklopu Mape |., "ARHITEKTONSKI PROJEKT"

izraden od strane CASA DOMANI d.o.o., Pula

Projektant:

Denis Bolonovic, dipl.ing.grad.
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POZICIJA: T1 C25/30 B500B

AB KONSTRUKCIJA GROBNICE UZ OGRADNI ZID

MATERIJALI
Bet. CB5/30 Tek=™"""""28, 00" [N/mim?2] fod= 1,67 TRN/Sm2]
Arm. B500B fyk= 500,00 [N/mm2] fyd= 43,48 [kN/cm2]

STATICKI SISTEM

Sustav kriznoarmiranih ploca i zidova.

GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA

Temeljna ploéa

Debljina plo¢e h1 = 20,00 [em]
Udaljenost teziSta armature od ruba 4,50 [em]
Stati¢ka visina di = 15,50 [em]
Etazna ploca

Debljina plo¢e h2 = 10,00 [em]
Udaljenost teziSta armature od ruba 4,50 [em]
Staticka visina d2 = 5,50 [em]
Pokrovna ploca

Debljina plo¢e h3 = 15,00 [em]
Udaljenost teZidta armature od ruba 4,50 [em]
Staticka visina d3 = 10,50 [cm]
Obodni zid-ogradni

Debljina zida h4 = 15,00 [cm]
Udaljenost teziSta armature od ruba 4,50 [em]
Statika visina d4 = 10,50 [em]
Ostali zidovi

Debljina zida h4 = 15,00 [em]
Udaljenost teziSta armature od ruba 4,50 [em]
Stati¢ka visina d4 = 10,50 [em]
ANALIZA OPTERECENJA

Stalno opterecenije
* vlastita tezina elemenata uzima se automatski u proraéunu

Pokrovna ploga:

Obloga grobnice 0,10"24,0 = 2,40 [KN/m2]
Pijesak 0,15*18,0 = 2,70 [kN/m2]
Hidroizolacija 0,10 [kN/m2]
g = 5,20 [kN/m2]
Linijsko - vijenac-poklopac (5,20*0,75)+(0,10*25,0*0,75) = 5,78 [kN/m1]
Etaza grobnice:
Popolo€enje (eventualno) 0,03725,0 = 0,75 [kN/m2]
Hidroizolacija 0,10 [KN/m2]
Lijes 1,40 [kN/m2]
g = 2,25 [kN/m2]
Linijsko po obodu otvora 2,2570,45 = 1,01 [KN/m1]
Dno grobnice:
Popoloéenje (eventualno) 0,03725,0 = 0,75 [kN/m2]
Hidroizolacija 0,10 [kN/m2]
Lijes 1,40 [kN/m2]
g = s m

Pula, kolovoz 2020. godine

str. 1



KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

Zid prema nasipu:

- Karakteristika nasipa
Zapreminska teZzina materijala
Kut unutrasnjeg trenja
Kohezija
Kut trenja izmedu zida i nasipa

Y
)
c
b

I

19,00
20,00
0,00
20,00

[kN/m3]
[°]
[kPa]
[°]

Proracun se izvodi za djelovanje zbijenog nasipa, uzimajuéi u obzir aktivni tlak.

ka = 192(45-0/2) =

Djelovanje na zidove: pa=hi*ka™y

Korisno opterecenje

Pokrovna plo¢a
Linijsko - vijenac-poklopac

Etaza grobnice
Linijsko po obodu otvora

Dno grobnice

Zid prema nasipu

1,070,75 =

1,00%0,75 =

0,33"5,00 =

0,33

18,81

1,00
0,75

1,00
0,75

1,00

1,65

[kN/m2]

[kN/m2]

[kN/m2]
[kN/m1]

[kN/m2]
[kN/m1]

[kN/m2]

[kN/m2]

(trokutno)

Pula, kolovoz 2020. godine
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Shema nivoa

Ulazni podaci - Konstrukcija

Naziv z[m] h [m]
POKROVNA PLOCA 0.00 0.94 [NIvO -2 0.96]
NIVO -1 -0.94 0.92 [TEMELJINA PLOCA |
LELEERNEVCIETE
No Naziv materijala | E[kN/m2] || V[KN/m3] | at[1/C] Em[kN/m2]
| 1 [Beton MB 30 | 3.150e+7] 0.20| 25.00] 1.000e-5 | 3.150e+7] 0.20]|
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2]
<1> 0.150 0.075 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.100 0.050 1 Tanka plo¢a I1zotropna
<4> 0.300 0.150 1 Tanka ploca I1zotropna
Setovi povrSinskih leZajev
Set K,RL | K.R2 [ K.R3 |
1 | [NL+] 1.500e+4 | [NL+] 1.500e+4 | [NL+] 1.500e+4 |
Izometrija

Pula, kolovoz

2020. godine
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CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina:  REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Ulazni podaci - Optereéenje
LC Naziv
1 Stalno (g) [ 3 Komb.: 1.35xI+1.5xIl |
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Opt1:Stana(d) & ' ¢ ' ¢ ' &8 ' &g Opt1:Stama(d) & ' ¢ ' ¢ ' &8 ' &g
3 " 3 "
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Staticki proraéun
Opt. 3: ¥B5XI+1 &xl| q Opt. 3: ¥B5x1+1 8xll ' g ' 2 T8 &
3.9 5 R - A T - -
2 2 : : | =
3 ) ) | .
- ) ) | § 10
: E | | | 3
1 1 ’//</i ' ) ‘ ==
g = = 25
0 for - 0 — ] & ~
Nivo. POKROVNA PLOCA [0.00 m] Nivo: OVNA PLOCA0.00 m]
Utjegaji u pleti: max dx= 4.88 / min-Mx= -0.64 kNm/m o' Utjegaji u pleti: max My= 3.27 / min-My= -0.95 kNai/m ' o'
Opt. 3: ¥B5xI+1 8xll | Opt. 3: ¥B5xI+1 8xll | 7 ' 2 ‘ ‘
3 | o | o 1 3 | [=] | o 1 o !
50
2
10
,1 -
e i 25
,0 k! - , & -
Nivo! NIVO =1 [-0.94 1i] Nivo! NIVO =1 [-0.94 ]
Utjegaji u pleti: max dx= 2.70 / min-Mx= -0.37 kNai/m o' Utjegaji u pleti: max My=1.56 / min-My= -0.41 kNai/m ' o'
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina:  REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodatho opteredéenje: IIl ‘ w R Mjerodatho opteredéenje: IIl ' w R ' owg
TRBIK, (25 = __© ' |TPBK.C25 BAMA A=450%m . ' . .© ' °© . ° '
E = = = i) e
50 50
_2 : ‘ - _2 -
s | | | 28 o o
l“}. ! I I
| ) | | | ]
0.23
o 047 25
[i OKROVNA PLOCA [0.00 m] Nivo  POKROVNA PLOCA [0.00 m] B
Aa=d.zona—Pravac'-max Aal,d='1.09 cm¥m «' ' o Aag=d.zona—Pravac2 - max Aa2,d='0.73 cm¥m «' ' o
Mjerodatho opteredéenje: IIl ‘ w R g ! Mjerodatho opteredéenje: IIl ' w ‘
TRBK.(225'BAGAR hed502m S - © ' ° ' |TRBK (25 BAM Tm .
— = v - - 1t~ — ~ ~ 1 — ~ ~ < T = 0> —
| 1 | | | "0 1 1
I 1 I I I 50 I 1 1 50
2 : | | I 2 : : o
) | | ) : 10
G ) | | - G ) ) -
: 25 : ' : ‘ 25
,0 - _ -
Nivo EOKROVNA PLOCA[0.00 m] Niyo: POKRO P AT0.00m
Aa=g.zona- Pravac'-max Aal,g=-0.07 cm¥m=' ' o' Ad=g.zona- Pravac2 -max Aa2,g='-0.08 cm?m-~' ' o'
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Mjeroda¥no optereéenije: Il ) g ! Mjeroda¥no optereéenije: Il e g !
TPBK, C’25,B500B,a=4.50cm ™ e '_I_ TP_BIS, Q’Z_‘Ij, B500B,a=4.50 cm ™ _ e :_I_

TPBK, G°25, B500B, a=4.50 ¢m_~

.96 .96
1
,D — = .
ELS S SSSSSYYSSUSIESINSSNSSY OkMrFS S S S S S SCYSSYNSAESESSS5S8SSY
Aa -l zona - Pravac 1 -max Aal,d=0.59 cm?m Aa {4l zona - Pravac 2 -max Aa2,d= 1.32 cm¥m
Mjeroda¥no optereéenije: Il ) g ! Mjeroda¥no optereéenije: Il e g !

TPBK, G°25, B500B, a=4.50 ¢m_~
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1350/20
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Z0-02/2020

PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN

OPCINA MEDULIN
CENTAR 223, MEDULIN
REKONSTRUKCIJA

KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor:
Gradevina:
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina:  REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
POZICIJA: T2 C25/30 B500B
AB KONSTRUKCIJA GROBNICE
MATERIJALI
Bet. C25/30 Tek= 25,00 [N/mm2] fed= 1,67 TkN/cm2]
Arm. B500B fyk= 500,00 [N/mm2] fyd= 43,48 [kN/cm2]
STATICKI SISTEM
Kriznoarmirana ploca
GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA
Temeljna ploca
Debljina plo¢e h1 = 20,00 [cm]
Udaljenost teZiSta armature od ruba 4,50 [em]
Staticka visina di = 15,50 [em]
EtaZna ploca
Debljina ploce h2 = 10,00 [em]
Udaljenost teziSta armature od ruba 4,50 [cm]
Stati¢ka visina d2 = 5,50 [em]
Pokrovna ploca
Debljina ploce h3 = 15,00 [em]
Udaljenost teZiSta armature od ruba 4,50 [em]
Staticka visina d3 = 10,50 [em]
Obodni zidovi
Debljina zida h4 = 15,00 [em]
Udaljenost teZiSta armature od ruba 4,50 [em]
Staticka visina d4 = 10,50 [em]
ANALIZA OPTERECENJA
Stalno opterecenje
* vlastita tezina elemenata uzima se automatski u proraéunu
Pokrovna plo¢a:
Obloga grobnice 0,10"24,0 = 2,40 [kN/m2]
Pijesak 0,15*18,0 = 2,70 [kN/m2]
Hidroizolacija 0,10 [kN/m2]
g = 5,20 [kN/m2]
Linijsko - vijenac-poklopac (5,20*0,75)+(0,10*25,0*0,75) = 5,78 [kN/m1]
Etaza grobnice:
Popoloéenje (eventualno) 0,03%25,0 = 0,75 [KN/m2]
Hidroizolacija 0,10 [KN/m2]
Lijes 1,40 [kN/m2]
g = 2,25 [kN/m2]
Linijsko po obodu otvora 2,25%0,45 = 1,01 [kN/m1]
Dno grobnice:
Popoloéenje (eventualno) 0,03*25,0 = 0,75 [kN/m2]
Hidroizolacija 0,10 [kN/m2]
Lijes 1,40 [kN/m2]
g = 2,25 [kN/m2]
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

Zid prema nasipu:

- Karakteristika nasipa
Zapreminska tezina materijala
Kut unutradnjeg trenja
Kohezija
Kut trenja izmedu zida i nasipa

[

o 06 =<

19,00
20,00
0,00
20,00

[kN/m3]
[°]
[kPa]
[°]

Proraéun se izvodi za djelovanje zbijenog nasipa, uzimajuci u obzir aktivni tlak.

ka =1g2(45-¢/2) =

Djelovanje na zidove: pa=hi*ka™y

Korisno opterecenje

Pokrovna plo¢a - S+W
Linijsko - vijenac-poklopac

Etaza grobnice
Linijsko po obodu otvora

Dno grobnice

Zid prema nasipu

ka =

pa=

1,0%0,75 =

1,00%0,75 =

0,33*5,00 =

0,33

18,81

1,00
0,75

1,00
0,75

1,00

1,65

[kN/m2]

[kN/m2]

[kN/m2]
[kN/m1]

[kN/m2]
[kN/m1]

[kN/m2]

[kN/m2]

(trokutno)
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina:  REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Ulazni podaci - Konstrukcija
Shema nivoa
Naziv z [m] h[m]
POKROVNA PLOCA 0.00 0.94 [NIVO -2 [ -1.86] 0.96]
NIVO -1 -0.94 0.92 [TEMELJINA PLOCA | -2.82] |
No Naziv materijala | E[kN/m2] || y[kN/m3] | at[1/C] | EmkN/m2] [ um |
| 1 [Beton MB 30 | 3.150e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.150e+7] 0.20|
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.150 0.075 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.100 0.050 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi povrSinskih leZajeva
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 |
1 | [NL+] 1.500e+4 | [NL+] 1.500e+4 | [NL+] 1.500e+4 |
a8 3 T 3 8 &
1 [=] 1 [=] I (=] 1 o 1 o ! o !
,3 - - = = - -
1N I | I I I I I I I I I I I 1Ml
L ! ! m1'=0 ! ! _
R 1 I 1 1 1 T 050
2 : " : S —
7% | | | ?7
& | | | =
| ‘ . . - 2.10
ao el ‘ f ' ol
L | | il | | il 0.25
O (O T v Y I T Sy ||
|zometrija Nivo: PGKROVNA PL@CA [0.00 mi' <! o' o'
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PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN

OPCINA MEDULIN
CENTAR 223, MEDULIN
REKONSTRUKCIJA

KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor:
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

Okvir: 1

Okvir: 2
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KONING PROJEKT d.o.o0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina:  REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

Ulazni podaci - Optereéenje

Lista slu¢ajeva optereéen;j

LC Naziv
1 Stalno (g) [ 3 Komb.: 1.35xI+1.5xIl |
2 Korisno [ 4 Komb.: 1+11 |
Opt 1:Stana(g) = ' ¢ ' ¢ ' 8 ' g Opt 1:Stana(g) = ' ¢ ' ¢ ' 8 ' g
1 o 1 o I o I o 1 o 1 o I 1 (=] 1 o I o 1 o ! o ! o !
3 . N 3 N
= ey ey
[|1) (l
- 9=15.20 5 59 4 050
z — p=-5.78 S || z e L T —E— L
B | | : = I : Sl
- _ l |
| | 1 i 1
I I 1 H 1 '
I
= ' I ! 7 = , o
- | I | = = i = 5 , 3 = |
Y i 2.10 i = - 210
| | ! il i ' I
4 A | i ‘
= | | : = i : =
| | : I : !
= =, i |
| | : I :
E | | : = i : =il
= 1 \
| | 1 i 1
| | : I : !
I I
| | : i : |
I I Z 5 S & Z |
a1 IE p=578 = a0 p=-1.01 =
1
1 1
e e 2|, B s .
Nivo: POKROVNA PLACA [0.00 m]' <' ' o' Nivo: NIY'O -1 [-0.94 mi' ™' <' ' o'
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Broj projekta:
1350/20
ZOP:

Z0-02/2020

OPCINA MEDULIN

CENTAR 223, MEDULIN
REKONSTRUKCIJA

PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN

S0

) 2

a{g

Opt. 1: Stalna (

A[-2.82 m}'

Nivo: TEMELJNA PL

Investitor:

Gradevina:

o

d) A

o

Opt. 1: Stalna (

Nivo: NIY'O -2 £1.86 m}
Opt. 1: Staing (g) &

G0

o
|

o

0.94
0.92
0.96
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KONING PROJEKT d.o.o0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina:  REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

Opt. 2: Korisho ' R 9 9 R ] Opt. 2: Kprisho , R 9 w R ]

2z 0.94
0.92
0.96
_1 - -
0
Nivo: TEMELJNA PLOGA [-2.82 m3' < oo
Opt. 2: Korisno
g = I g
o I o
| | |
13 _ _
0.94
2 _ _
0.92
1
0.96
o _ _
c,I _l ol -
Okuvir: 2
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Staticki proraéun
Opt.'3: #B5x1+1.8xIl ' 9 ‘ w R ' owg Opt.'3: #B5x1+1.8xIl ' 9 ' w R ' owg
3 | o | o 1 o | o | [=] | [=] ‘_\ 3 | [=] ! o 1 o 1 o ! o ! o !
) \ " ) %_‘M Tops T+ j T
.50 .50
_2 - _2 -
2
(4
: ¥
T |
=
|[k.10 .10
,1 ,1 -
.25
0! s b 0! e — 9 |
Nivo: POKROVNA PLOCA[0.00 m] Nivo: POKROVNA PLOCA[0.00 m]
Utjegaji u pleti: max dMx= 4.95 / min-Mx= -0.64 kNai/m ' o' Utjegaji u pleti: max My= 3.35 / min-My= -0.95 kNai/m ' o'
‘ Opt.'3: #B5x1+1.8xIl ' 9 ' w R g !
— _ 3
g [
.50 ‘
2 |
T~ -
1] ‘
25 | 1
S ;
.10 :
8! |
g I
1
L o5 |
i ‘ il o M o
Nivo: MTVO -1 1-0.94 m] ~ [INivo NIVO =1 1094 m] B

Utjegaji u pleti: max Mx=2.71 / min-Mx= -0.33 kNai/m ' o'

Utjegaji u pleti: max My=1.56 / min-My= -0.41 kNai/m ' o'
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g Q
X o
Lo &
£s .. 8
= pia I
S moO
m —iN N
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—
)
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w
S
z <
S .3
)
=050
UEOR
2=Z0
=)
EBRM
SNEZ
< Q¢
ZZ 50
O Zix O
(DT TTN Y
ocoixa
L i@
g s
=3 ()
%]
¢ %
Z o

3 ¥B5X1+1 Bxll

Opt.

=]

L s B ) A

On:amvd

¥6'0

Nivo: MIVO =2 1-T.86 m]

1.57 / min-My= -0.41 kNai/m

ecaji u pleti: max My

Ut

w0
=
o

1.22

o

I = - - - -

Opt. 3 #B5xI+1 &xl|

3

10.10 kNm/m

1.22 / min-My= -

Utjegaji u pleti: max My

3 HB5X1+1 Bl

Oply

=T odp T

o e

Lt T

W

D

Nivo: NTVO =2 1-T.86 m]

2.70 / min-ix= -0.39 kNari/m

dvix

€i: max

ecaji u plo

Ut

&
x

EB5X

3:1

Opt.

18.15 kNm/m

0.97 / min-Mx= -

Utjegaji u pleGi: max dvix
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina:  REKONSTRUKCIJA Z0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Opt4: 1|l =~ =8 ' g ‘ Q R
T e - T R TR BRI
.50
_2 -
10
Al
1 .25
0
Nivo' TEMELINAPLOCA [282m]° - - - - - - - - - -
Utjecaji u pev. leZajurfhax o ,tla= 103.99 / min o a= 0.00 k¥/m? o'
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina:  REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Dlmen2|on|ranje (beton)
enje: Il ‘ E ] Mjerodatho opte%cenje I < ' w R ' owg
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

POZICIJA: T3

AB KONSTRUKCIJA DVOSTRUKE GROBNICE UZ OGRADNI ZID

C25/30 B500B

MATERIJALI
Bet. C25730 k=" BB, 00" [Nmm2] fed= 1,67 TKR/Em2]
Arm. B500B fyk= 500,00 [N/mm2] fyd= 43,48 [kN/cm2]

STATICKI SISTEM

‘Sustav kriznoarmiranih ploca | zidova.

GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA

Temeljna ploca

Debljina plo¢e h1 = 20,00 [em]
Udaljenost teziSta armature od ruba 4,50 [em]
Stati¢ka visina di & 15,50 [cm]
Etazna ploca

Debljina ploce h2 = 10,00 [em]
Udaljenost teziSta armature od ruba 4,50 [cm]
Staticka visina d2 & 5,50 [em]
Pokrovna ploca

Debljina ploce h3 = 15,00 [ecm]
Udaljenost teZiSta armature od ruba 4,50 [em]
Staticka visina d3 = 10,50 [em]
Obodni zid-ogradni

Debljina zida h4 = 15,00 [em]
Udaljenost tezZiSta armature od ruba 4,50 [em]
Staticka visina d4 = 10,50 [em]
Ostali zidovi

Debljina zida h4 = 15,00 [em]
Udaljenost teziSta armature od ruba 4,50 [em]
Staticka visina d4 = 10,50 [ecm]

Armirati analogno kao T1.
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POZICIJA: C Celik
g S235
INOX CIJEVI NA UTVORIMA ETAZE GROBNICE
MATERIJAL
Celik S$235
STATICKI SISTEM
Prosta greda racunskog rasdpona Lr Lr = 1,00 [m]
Razmak nosaca e e= 0,50 [m]

GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA

prav. cijev 50,0x30,0x3,0mm

OPTERECENJE
Stalno opterecenje

Popologenje (eventualno) 0,50,03*25,0 = 0,75 [KN/m2]

Lijes 0,50*1,40 = 0,70 [kN/m2]
1,45 [kN/m2]

Korisno opterecenje 0,50%1,00 = 0,50 [kN/m2]

Platforma

STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

Stati¢ki proracun i dimenzioniranje provedeni softverski i prikazani u nastavku

ESTAP 111
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 50x30x3 [S 235] [Set 1]
EUROCODE 3 (EN 1983-1-1:2005)

GEOMETRIJSKEKARAKTERISTIKE PRESJEKA

A= 4210 cm2
. Ay = 1.679 cm2
i Az= 2631 em2
le= 13.401 eméd
ly= 12.830 cmd
lz= 5.700 cm4
Wy = 5.132 em3
Wz= 3.800 em3
= bl Wy pl= 7.134 em3
3 ¥ Wz, pl= 4657 cm3
yiia = 1.100
yM1 = 1.100
yMz2 = 1.250
) AnetA=  0.800
[mm]

{fy = 23.5 kNiecm2, fu = 38 0 kMicmZ)

FAKTORI ISKORISTENIA PO KOMBINACIAMA OFTERECENIA
3.vy=0.34

STAP |ZLOZEN SAVIJANILY
{sluésjopteredenis 3, na 50.0 cmod potetks Saps)

Momenat saviama okoz osi MEd.z= 0.344 kNm
Sistemska duZinastaps L= 100.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJAPOPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
5.2.5 Sawvijane z-z

Plastiéni moment otpora Wz pl= 4 657 cm3
Rafunska otpomostna saviane Mc.Rd = 0.995 kNm
UvjetB.12: MEd,z<=Mc Rd,z(034<=1.00)
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PROVJERA OTPORNOST| MA POSMIK
{slucajopterecenja 3, pocetakstaps)

Poprednasils u y praveu VEdy= -1.376 kN
Sistemnska duZina staps L= 100.00 cm
6.2 NOS|WOST POPRECNIH PRESJEKA

©.2.6 Posmk

Racunsks nosivosina posmik VplRdy= 18.473 kN
Racunsks nosivostna posmik Vg, Rd,y= 18.473 kN
Uvjet6.17: VEdy<=Vc,Rdy(1.28=<=10.47)

Kontrola progiba

Dopusteni progib: /200= 5,00 [mm]

Progib: f= 024 [mm]
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Gradevina:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica projekta:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

OPCINA MEDULIN
CENTAR 223, MEDULIN

REKONSTRUKCIJA
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT KONSTRUKCIJE
- PROJEKT INSTALACIJA VODE | KANALIZACIJE

Z0-02/2020
1350/20

3.

PROJEKT INSTALACIJA VODE | KANALIZACIJE

Projektant: Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, kolovoz 2020. god.

str. 1



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Projektant:

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, kolovoz 2020. god.

str. 2



KONING PROJEKT d.o.o0. Pula
Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
OPCENITO
Ovim projektom rijeSena je instalacija sanitarne vode i oborinske kanalizacije mreze za

REKONSTRUKCIJU-PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN investitora Op¢ina Medulin, Centar 223,
Medulin.

Sve vodovodne instalacije rijeSavane su istim projektom i medusobno su uskladene.
Planirana gradevina prikljuuje se na postojecu internu vodovodnu mrezu prema uvjetima distributera.

U gradevini nece biti nikakvih postrojenja koja bi na bilo koji na¢in mogla Stetno utjecati na okoli§, kao ni na
same proizvode i njihovu ispravnost.

Sve oborinske vode prikupljaju se zatvorenim sustavom cijevi. Oborinska odvodnja rjeSava se na nacin da
se iste ne slijevaju na javno prometnu povrSinu kao i na druge povrSine u vlasnistvu lokalne jedinice ili
privatnom vlasniStvu. Oborinska odvodnja rieSava se unutar obuhvata gradevinske parcele na nacin da se
voda sakuplja zatvorenim sustavom cijevi i staja na javni sustav oborinske odvodnje

Kanalizacijski sustav oborinske vode biti ¢e u potpunosti izgraden kao vodonepropusni.

VODOVODNA MREZA

Razvod vodovodne mreze do vodomjernih armatura, predvida se od PE cijevi odgovarajucih profila.
Cijevi sanitarne vode moraju biti predvidene za tlak od min. 10 bara.

Mjerenje utroSka vode predvida se putem postojeceg vodomjera za sanitarnu potroSnju smjesStenom u
postojeéem vodomjernom onku.

Temeljni vodovi svih instalacija trebaju se izvesti u blagom padu prema ispusnim slavinama. Gornji razvod,
tj. razvod na zidovima i u podovima treba se izvesti u blagom padu prema uzvodnicama.

Cijevi na zidovima trebaju biti u¢vrScene elasti€no sa miniziranim kukama i elasti¢énim antivibracijskim
obujmicama.

Kod vertikalnih vodova razmak izmedu kuka za pri€vrS¢ivanje je 2 m', a kod horizontalnih vodova 1 m'.
Cijevi nigdje ne smiju dodirivati stijene zidova i moraju od njih biti udaljene za 1-2 cm.

Pred svakim izljevom ili grupom izljeva potrebno je ugraditi propusne ventile.

Kada cijev u bilo kojem pravcu prolazi kroz zidove, mora se oko cijevi ostaviti slobodan prostor 2-4 cm.
Poslije polaganja cijevi otvor ispuniti s PU pjenom.

Spajanje cijevi predvideno je odgovaraju¢im fazonskim komadima.
Cijevi na kojima je privremeno obustavljen rad treba pazljivo zacepiti.

Gotova, ali jo§ neizolirana i nezatrpana instalacija se stavlja pod probni pritisak koji je 1,5 puta veéi od
maksimalnog radnog pritiska u vodovodnoj mrezi, ali ne manje od 10 bara.

Taj ispitni tlak mora se uspostaviti dva puta u roku od 30 minuta u razmaku od po 10 minuta. Nakon
daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne smije pasti za viSe od 0,6 bara. Ne smije doc¢i do propustanja.
Neposredno nakon predispitivanja mora se provesti glavno ispitivanje. Ispitivanje traje dva sata. Pritom
ispitni tlak ocitan nakon predispitivanja ne smije pasti za viSe od 0,2 bara. Pri zavrSnom ispitivanju se
postize ispitni tlak od naizmjence 1 i 10 bara. lzmedu svakog ispitnog ciklusa cjevovodna mreza mora biti
rastere¢ena od tlaka. Tijekom cijelog ispitivanja sustav ne smije propustati niti na jednom mjestu. Za
mjerenje upotrijebiti manometar koji omoguéava besprijekorno ocitavanje promjene tlaka od 0,1 bar.
Manometar treba smjestiti na najnizu to¢ku instalacije.
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Predispitivanje i glavno ispitivanje zavrino ispitivanje
5 1bara P I

aks.
ogonski tlak
is ~ IA Prax, = 0.6 bar

ogonski  |ocmmmo - l i
Gk 4 P = 02 bar

pradispitivanje glawna ispitivanje

| 1 | 1 -1
| I I I I I vrijeme u min
10, 20w 30 40 S0.. &0min 180 min | | | >
i min in

Napomene:

« Sve cijevi, fitinzi, ventili, slavine, vodomjer i sve ostale armature i vodovodne instalacije
koje se nalaze u sistemu sanitarne vode (kompletha vodovodna instalacija) moraju
udovoljavati zahtjevima Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji
dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 125/09 i 31/11) i Zakona o materijalima i
predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 25/13, 41/14, 114/18), a sto je
potrebno dokazati odgovarajuc¢im ispitivanjima, atestima, izjavama o sukladnosti,
certifikatima i sliéno.

« Na tehnickom pregledu potrebno je dostaviti izvjeS¢e o tlacnoj probi vodovodne mreze (sve
izradeno od strane ovlastenih osoba), nalaz ovlastene ustanove o zdravstvenoj ispravnosti
vode za ljudsku potrosnju sukladno Zakonu o vodi za ljudsku potros$nju (NN 56/13, 64/15,
104/17, 115/18) i Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize, monitoringu i
planovima sigurnosti vode za ljudsku potrosnju te na¢inu vodenja registra pravnih osoba
koje obavljaju djelatnost javhe vodoopskrbe (NN 125/17) te dokaze vezane za prethodnu
tocku.

SANITARNI UREDAJI

Prije montaze sanitarnih uredaja i armatura, treba ih dati na uvid nadzornom inzenjeru i tek nakon
dobivene suglasnosti moze se zapoCeti montaza.

O smjestaju sanitarnih elemenata trebaju se izvodac¢ i nadzorni inzenjer na samoj gradnji dogovoriti i tom
prilikom toéno oznaciti mjesto za montazu vodeci racuna o nacrtu i drugim zahtjevima projektanta.

OBORINSKA KANALIZACIJA

Sve oborinske vode prikupljaju se zatvorenim sustavom cijevi. Oborinska odvodnja rjeSava se na nacin da
se iste ne slijevaju na javno prometnu povrSinu kao i na druge povrSine u vlasniStvu lokalne jedinice ili
privatnom vlasniStvu. Oborinska odvodnja rijeSava se unutar obuhvata gradevinske parcele na nacin da se
voda sakuplja zatvorenim sustavom cijevi i staja na javni sustav oborinske odvodnje

Napomena:
* Na tehnickom pregledu potrebno je dostaviti izvijeSée o ispitivanju vodonepropusnosti
oborinske kanalizacijske mreze izradeno od strane ovlastene osobe.

Pula, kolovoz 2020. god. str. 4



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
U prilogu:

«  Posebni uvjeti gradnje i prikljugenja, broj: 1020-20, ALBANEZ d.0.0. Medulin, 21.04.2020. god.

» Posebni uvjeti gradenja i priklju¢enja, broj: 2168/02-05/23-20-0003, VODOVOD PULA d.o.0., Pula,
20.05.2020. god.

» Sanitarno-tehnicki uvjeti i uvjeti zastite od buke, urbroj: 443-02-02-21/7-20-2, Drzavni inspektorat,
Pula, 08.05.2020. god.

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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fAlbanez.........

Pomer {Opcina Medulin), Pomer 1, 52100 Pula Tel: 052.573136 { Fax: 052 574046 / www.albanez hr

Ur.broj: 1020-20 OPCINA MEDULIN

U Pomeru, 21.04.2020. Centar 223
52 203 Medulin

Predmet: Rekonstrukcija-prosirenje groblja Medulin na k.é.br. 711, 1682/3,
696/2, zgr.230, 688/3 i dijelu 688/4 sve k.o. Medulin
- posebni uvjeti gradnje i prikljuéenja, daju se

U vezi vaSeg zahtjeva od 21.04.2020.g. u kojem traZite posebne uvjete gradnje i
prikliuéenja za rekonstrukciju-prosirenje groblja Medulin na k.&br. 711, 1682/3,
696/2, zgr.230, 688/3 i dijelu 688/4 sve k.o. Medulin, investitor: Opéina Medulin,
sukladno odredbi €l. 161. Zakona o vodama (NN br.153/09, 130/11 i 56/13), te
odlukem o odvodnji i progi&éavanju otpadnih voda na podruéju Opéine Medulin
(Sluzbene novine Opéine Medulin broj 1/2003) i Odluke o prikljuéenju na sustav
javne odvodnje (SluZbene novine Opéine Medulin broj 1/2012) Albane? d 0.0 kao
isporuéitel] vodne usluge (u nastavku : isporuéitelj) daje sljedete :

POSEENI UVJETI GRADNJE | PRIKLJUCENJA
Gradevina ima moguénost prikljuéenja na sustav javne odvodnje Opéine Medulin.

QObjekt se nalazi u zoni u kojoj je planiran razdjeli sustav edvodnje pa je nuzno
projektirati i izvesti odvojeno oborinsku od fekalne kanalizacije unutar gradevinske
parcele.

Prikljuéak fekalnih voda treba projektirati od vodonepropusnih cijevi sukladno
hidraulickom proracunu.

NajniZa kota priklju¢ka otpadnih voda moZe biti tieme odvodne cijevi.
Interna kanalizacija mora biti projektirana po ovlastenom projektantu i izgradena
kao vodonepropusna kanalizacija.

Krovne vode treba prikupiti putem tipskih slivnika ili linijskih reSetki i upustiti ih u
internu kanalizaciju | odvesti u upojni bunar, smjesten na parceli, odnosno prema
posabnim uvjetima Upravnog odjela za prostorno uredenje — Cdjel za izgradnju.

Sve cijevi, spcjevi i revizijska okna moraju biti od vedenepropusnog materijala,
opremljena lijevano-zeljeznim poklopcima odgovarajuée nosivosti.

Posliednje okno interne mreZe kanalizacije (okno neposredno prije prikljuéaka na
kanalizaciju) mora biti izvedeno kao kontrolno okno, s moguénogéu nesmetanog

I~ -u. i 7 -
@ t=“f;ir OIB: 18426892925, Bres regisdra povadkng sixda s Riect (40095616 ME: 00100556 als té"
Raatun kot Priviedne barke Zagreb d.d. SAN: HR3823400091 1 10330708, SWIFT (BIC): PRIGHRX w,_% 1

S5 T4

[T Ratun kg Zaprebathe banke d.d. M HRSOISE00001101385082 SWIFT (BIC): ZABARR2Y, Temelini kapital: 3 406 00000 kn, dirskicy Edo Kestar mag sec

AW |
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor:

OPCINA MEDULIN
CENTAR 223, MEDULIN

Broj projekta:
1350/20

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN

ZOP:
Z0-02/2020

tAlbanez... ..

Pomer (Opcina Medulin), Pomer 1, 52100 Pula Tel.; 052.57313%6 [ Fax: 052 meﬂ.,fmmmlmue hr

uzimanja uzoraka i mjerenja kolicina otpadnih voda, s tipskim poklopcem koji se
koristi na javnim povrsinama Opcine Medulin.

Ma kanalizacijski sustav megu se prikljuciti samo otpadne vode ¢ije graniéne
vrijednosti pokazatelja i dopustene koncentracije ne prelaze vrijednosti odredenje
¢l. 3 tablice 1- ispustanje u sustav odvodnje Pravilnika o graniénim vrijednostima
emisija oftpadnih voda NN 80/13.

U privitku dostavljamo prikaz-situaciju poloZaj postojeéeg kolektora na koji se
stambena gradevina treba prikljuéiti. Spoj na postojeci kolektor PEHD cijevi DN @
250 mm, postojeée okno Po1, kt. 15,37 m.n.m., k.dna 13,95 m.n.m., dubina okna
1,42 m.

Ovi posebni uvjeti vaZe dvije godine od dana izdavanja, a u slucaju isteka roka

investitar je duZan podnijeti novi zahtjev. Isti se mogu izmijeniti ako za to nastanu
opravdani razlozi.

S postovanjem,

Sastavila :

Morena Grakali¢,mag.ing.aedif. Albanez d.o.

za javnu odvodnj

U privitku:

1) Situacija — 1x

@*—J‘f@; D1B: 8426502925, Broj registra kgovatkog suda o Bierr 04009561 6, M8: 00100556
Batun bod Privedne banke Zagreb dd. IBAN: BRSE2340009] 1 FOG50706, SWIFT (BICK: PATCHRZX

o 1- det
T&

[0 5007 Racunkod Zagrebixke benke ool IBAN; HEROZ3600007101 385042, SIVIFT (BIC): 2ABAHRLY, Temefin hapital: 3406.000,00 kn, diredton Edo Krsjear mag oee. - 150 14007

Pula, kolovoz 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

SITUACIJA M 1:1000

~

AlbaneZ d.o.o0. Meduli

i Albanez

ART BBVBONA

Pomer 1, 52100 Pula 21.04
Hrvatska
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

VODOVOD PULA d.o.o.

za javinu vodoopskrbu, 52100 Pula, Radiceva 9

Republika Hrvatska A ALY

Istarska Zupanija SGS wn SGS SGS
* Op¢ina Medulin & 052/529-900

Upravni odjel za prostorno planiranje i & fax: 052/211-554

zastitu okolisa [~ postanski pretinac:54

Centar223 e-mail: protokol@vadovod-pula.hr

) web stranica: www.vodovod-pula.hr
52203 Medulin MB: 3203433 O1B:19798348108
IBAN: HR 3924020061100387696

Nas br: 3291/20-100/PD- mv Vas$ broj: Klasa: 350-05/20-28/000046 Pula, 20.05.2020.
Ur.broj: 2168/02-05/23-20-0003

Predmet: Posebni uvjeti gradenja i posebni uvjeti prikljucenja

Investitor Op¢ina Medulin, OIB: 70537271639, Medulin, Centar 223, podnjela je dana
21.04.2020. godine zahtjev za utvrdivanje posebnih uvjeta gradenja, te naina i uvjeta
prikljuéenja gradevinske Cestice, odnosno gradevine koja se namjerava graditi na k.é.br. 711,
1682/3, 696/2, zgr. 230, 688/3 i dijelu 688/4, k.o. Medulin na vodnu gradevinu javne
vodoopskrbe .

Zahtjevu je priloZeno:

- lzvadak iz glavnog projekta br, 02/2020, veljaca 2020.g, izraden od Casa domani d.o.o.
Pula.

Sukladne ¢€lanku 82. stavku 3. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17 i 39/19)
javnopravno tijelo duZno je utvrditi posebne uvjete, odnosne uvjete prikljucenja ili postupak
njihova utvrdivanja rjefenjem obustaviti te uvjete, odnosno rjesenje dostaviti upravnom tijelu.

Uvidom u priloZenu dokumentaciju utvrdeno je sljedece:

- na predmetnoj Cestici planiran je zahvat u prostoru kojim se planira rekonstrukcija -
prodirenje groblja

- iskazana potreba za osiguranje potreba sanitarne koli¢ine vode Q san=nije navedena jer
su, prema Glavnom projektu (br.el.02/20; z.0.p. Z0-02/2020) izradenom od , CASA
DOMANI" d.o.o0. Pula od veljace 2020. godine, prikljucci na objekte komunalne
infrastrukture postojeci

- iskazana potreba za osiguranje potreba protupoZarne koli¢ine vode Q) poz nije
navedena

Vodovod Pula d.o.o. sukladno ¢lanku 60. Zakona o vodnim uslugama (NN br. 66/19), Opéim i
tehnickim uvjetima vadne usluge javne vodoopskrbe Vodovoda Pula d.o.o. (hr.: 3634/14, 3634-
2/14, 4126/16, 2401/17, 5228/17-protiScenio tekst), ¢l. 2. Odluke o peiklju¢anju na gradevine
za javnu vodoopskrbu Opéine Medulin (SI. novine br. 4/13) i ¢lanka 82. Zakona o gradnji (NN br.
153/13,20/17 i 39/19) u predmetu utvrdivanja posebnih uvjeta gradenja, te nacina i uvjeta

Uprava Temel|ni kapital: Trgovelh: sud u Rijeci
Staréic Dean, dipling direklor 143.800.000,00 kn Tt-14/13-4
uplacen u cielost MES. 040004738

Pula, kolovoz 2020. god. str. 9



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

priklju¢enja gradevinske ¢estice odnosno gradevine na vodne gradevine za javnu vodoopskrbu
donosi:

A. POSEBNE UVJETE GRADENJA
Nema posebnih uvjeta gradenja
B. POSEBNI1 UVJETI PRIKLJUCENJA
Prema Glavnom projektu (br.el.02/20; z.0.p. Z0-02/2020) izradenom od ,CASA

DOMANI” d.o.o. Pula od veljace 2020. godine, prikljucci na objekte komunalne
infrastrukture postojeci.

Rukovoditelj Tehnike i tehnicke operative:

. Zarka Mrden djpl. ing. grad.

7y
. /4
&
L 7 " i
/
Uprava Temeljr kagital: Trgovaki sud u Rijeci
Starié Dean, dipl ing.direktor 143.800.000,00 kn Ti-14/13-4
up'acer u cijelost MBS D40D0AT3E

Pula, kolovoz 2020. god. str. 10



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Vodovod Pula d.0.0. ODGOVORNE OSOBE
{ ;:l Radiceva §, 52100 Pula Izradio: Elio BuZleta
¥/ Hrvatska Qdgovorna osoba: -
Br. protokola: 3291/20 Datum: 20.05.2020
SITUACIJA M 1:2000
L3
/‘]
g £7 |

1

{
LEGENDA

vopovoDp

== (Cjevovad

PoloZaj vodovodne mreZe je priblizan,

B software by PROtOK

Pula, kolovoz 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

- DOSTAVITI
1. Opéina Medulin,

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI INSPEKTORAT

KLASA: 540-02/20-03/4026
URBROJ: 443-02-02-21/7-20-2
Pula, 08.05.2020

Visa sanitarna inspektorica Drzavnog inspektorata, u predmetu utvrdivanja posebnih uvjeta
u postupku ishodenja Lokacijske dozvole po zahtjevu Op¢ine Medulin, Upravni odjel za prostorno
planiranje I zastitu okoli%a, od dana 20.04.2020, na temelju &lanka 6. Totka 3. Zakona o drzavnom
inspektoratu ( ,,Narodne novine®, broj 115/18), utvrduje

SANITARNO-TEHNICKE UVJETE 1 UVJETE ZASTITE OD BUKE

za izgradnju “REKONSTRUKCIJA - PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN” na k.&.br. 711,
1682/3, 696/2, zgr. 230, 688/3 i dijelu 688/4 sve k.o. Medulin, investitor: OPCINA MEDULIN
CENTAR 223, MEDULIN, OIB: 70537271639.

I. Predmetnu gradevinu locirati prema lokacijskoj dozvoli nadleZnog tijela graditeljstva, te
sukladno Idejnom projektu 02/2020 od Casa Domani d.o.o0. Pula.

2. U predmetnoj gradevini pri projektiranju predvidjeti opée mjere za spreCavanje i suzbijanje
zaraznih bolesti:

- osiguranjem dovoljne koli¢ine zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrosnju,

- osiguranjem sanitarno-tehnickih i higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda,

- osiguranjem sanitarno-tehni¢kih i higijenskih uvjeta skupljanja otpadnih tvari do konatne
dispozicije,

2. U predmetnoj gradevini pri projektiranju i privodenju namjeni prostora primijeniti odredbe:

- Zakona o grobljima (,,Narodne novine* br. 19/98, 50/12, 89/17)

- Zakona o zastiti putanstva od zaraznih bolesti (,,Narodne novine® br. 79/07, 113/08, 43/09,
130/17, 114/18, 470/20)

- Zakona o predmetima opée uporabe (“Narodne novine” 39/13, 47/14, 114/18),

4. Pri projektiranju i izboru materijala i uredaja koji dolaze u neposredan dodir s vodom za ljudsku
potrodnju (sistemi za provodenje vode za pice, cijevi, spremnici, armature), bez obzira rad1 liseo
metalnim ili polimernim materijalima primijeniti odredbe:

- Zakona o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (“Narodne novine”
25/13, 41/14), a u svezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004 Europskoga parlamenta i Vijeca od 27.
listopada 2004. o materijalima i predmetima namijenjenim neposrednom dodiru s hranom (SL L
338, 13. 11. 2004.),

5. Pri projektiranju i izgradnji predvidjeti mjere za sprecavanje Sirenja prekomjerne buke iz
gradevine u okoli§, ali isto tako i iz okoliSa u predmetnu gradevinu, kao i mjere za spreCavanje
Sirenja prekomjerne buke u susjedne boravisne i radne prostore, primjenjujuci odredbe:
- Zakona o za§titi od buke (,,Narodne novine® br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
- Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudl rade i borave (,.Narodne
novine“ br. 145/04 i 46/08),

Upravni odjel za prostorno planiranje I zastitu okolisa,
Medulin, Centar 223
2. Pismohrana, ovdje

Pula, kolovoz 2020. god.
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3.2.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, kolovoz 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

Projektirani vijek uporabe instalacija vode i kanalizacije u gradevini uz pravilno i redovito odrzavanje je 50.
God.

Uvjeti za odrZavanje instalacija vode i kanalizacije je kontrola ispustanja Stetnih tvari (kiseline, luZzine, masti
i ulja i krupnije otpadne tvari) u kanalizaciju, a koja bi mogla ostetiti i zaCepiti instalacije kanalizacije.

U cilju ekonomskog odrzavanja gradevine potrebno je na istoj vrsiti kontrolne preglede (,monitoring)
instalacija, a sve prema pripadajuc¢im tehnic¢kim propisima.

Organizaciju kontrolnih pregleda duzan je vrSiti investitor, odnosno korisnik objekta.
Sustav kontrolnih pregleda (,monitoring“) sastoji se od:
- pohranjivanja dokumentacije (projekine, izvedbene svih naknadnih zahvata, zapazanja odgovornih
osoba i sl.)
- zaduzivanje osoba za dokumentaciju i preglede konstrukcije
- izrade servisne knjizice u koju ¢ée se unositi svi podaci o izvr§enim pregledima i stanju instalacija, a
izraduje je osoba zaduZena za preglede instalacija od strane korisnika gradevine, ili institucija koja
¢e obavljati preglede
- plan pregleda: pregledi trebaju biti tekuéi, godisniji, glavni i posebni, sa u€estalosti danoj u Tablici 1
i izvrsiteljima u Tablici 2
- sadrZaj pregleda: U skladu sa pripadaju¢im propisima investitor odnosno korisnik gradevine duZzan
je u suradnji s projektantom ili specijaliziranom institucijom izraditi PROGRAM kontrolnih pregleda
koji su navedeni u Tablici 1

Tablica 1: Raspored obavljanja pregleda

Starost (godine) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tekuci . o o o o . . . . .
Godisniji . .
Glavni . .
Posebni po potrebi

Tablica 2: IzvrSitelji pregleda

Vrsta pregleda
Tekuéi Godisniji Glavni Posebni

[zvrSitel]

Rukovoditelj sluzbe
odrzavanja

Stalna stru¢na
komisija

Specijalizirana
institucija

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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3.3.
HIDRAULICKI PRORACUN
Projektant:

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor:

OPCINA MEDULIN

Broj projekta:

CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

A) VODOVODNA MREZA

A1) SANITARNA VODA

Vodovodna mreza od spoja na uliénu vodovodnu mrezu do izljevnih slavina.

Dimenzioniranje vodovodne mreze hladne vode u zgradi tj. poslije priklju¢ka na glavnu vodovodnu mrezu,
a za redovitu potroSnju sanitarnih uredaja i ostalih potrodnih mjesta, izvedeno je prema normi DIN 1988.
Po ovom sistemu dimenzionirana je i razvodna mreza tople vode.

Cijevni sustav: cijevi PE100; SDR 11 (PN 16)

DIMENZIONIRANJE

DIN 1988-300

= Proracunski protok: Potrosnja:
% Samo
Tr'f E Mijesane vode hladne ili Hladna voda
Vrsta trosila za pitku vodu -; z zagrijane
=3 vode
é Vr Vx topla Ve Brfj Ukupan
hladna trosila protok
Oznaka Bar Us s s n s
Bez perlatora DN 15 0,5 0,30 0 0,00
Bez perlatora DN 20 0,5 0,50 0 0,00
Izlazni |Bez perlatora DN 25 0,5 1,00 0 0,00
ventili: [S perlatorom DN 10 1,0 0,15 0 0,00
S perlatorom DN 15 1,0 0,15 0 0,00
Glave tusa DN 15 1,0 0,10 0,10 0,20 0 0,00
Tlaéni ispira¢ [DN 15 1,2 0,70 0 0,00
prema DN |DN 20 1,2 1,00 0 0,00
3265 IDN 25 0,4 1,00 0 0,00
Tlacni ispirac za pisoar-skoljku 1,0 0,30 0 0,00
Stroj za pranje suda DN 15 1,0 0,15 0 0,00
Stroj za pranje rublja DN 15 1,0 0,25 0 0,00
Tus kadu 1,0 0,15 0,15 0 0,00
.. |Kadu za kupanje 1,0 0,15 0,15 0 0,00
Baterije
mjesalice Sud.opere. 1,0 0,07 0,07 5 0,35
Ja: Umivaonike 1,0 0,07 0,07 0 0,00
Bide 1,0 0,07 0,07 0 0,00
Baterija mjesalica 1,0 0,30 0,30 0 0,00
Vodokotlic prema DIN 19542 DN 15 0,5 0,13 0 0,00
Aparat za kuhanje vode DN 15 1,0 0,10 0 0,00
Sveukupni protok 0,35
Tip zgrade: Stambena zgrada Vrini protok 0,27

DIMENZIONIRANJE VODOMJERA:

Ukupan protok:
Vr8ni protok:

0,66 I/s
Vg= 0,66 I/s = 2,38 m*h

Pula, kolovoz 2020. god.
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Proracdun pada tlaka uslijed otpora mreze na najkriti¢nijem izljevnom mjestu

Kontrola za najudaljenije/najkriti¢nije izljevno mjesto.
Cijevni sustav: cijevi PE100 SDR 11 PN16

DIN 1988-300

o — ~ © ° Q T ©
2E E 3 £y 2 & 5 T3 |82 2% | 22| &3
£ | g £c | sg | § 3 = | B% |£3°| 52 | g | 57
S ) ° & e | 2 £ 5 | 3 25 | ®5 | 5% | 3
o L2l ) oo 5 & w =2
TS L di SVR Vs \ R L*R > A L*¥R+Z
m mm mm /s /s m/s mbar/m hPa mbar mbar
1-2 30,0 DN20 (20x2,0) 16,0 0,07 0,07 0,35 1,45 43,50 5,00 3,03 46,53
2-sC 23,0 DN20 (20x2,0) 16,0 0,14 0,08 0,39 1,83 42,09 2,50 1,91 44,00
sc-sc 27,0 |DN25 (25x2,3)| 20,4 0,21 0,16 0,49 1,92 51,84 2,50 3,01 54,85
sc-sc 28,0 DN25 (25x2,3) 20,4 0,28 0,22 0,68 3,38 94,64 2,50 5,77 100,41
sc-vodo 50,0 |DN25(25x2,3)| 20,4 0,35 0,27 0,83 4,87 243,50 5,00 17,37 260,87
S ()= 158,0 |Napomena: S (L¥R+Z) = 506,67
Apvodomjer 500,0
Apfiter 0,0
Apukupncu 1006167

Visina izljevnog mjesta u odnosu na priklju¢ak: AHg = 3,00 [m]

Ukupni gubitak u mrezi:

Min. potrebni tlak na izljevu:

Potrebni raspolozivi tlak na mjestu prikljucka:

Hy =

10,0 [m]

HPin = 1,0 [bara]

HP int (AHg+H, )/10 =
1,0+(10,0+1,0)/10 = 2,10 [bar]

Za sanitarnu_mrezu, na_mjestu priklju¢ka, treba osigurati minimalan tlak od P, = 2.50 bara pri

protoku od 0.5 I/s.

Pula, kolovoz 2020. god.
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C) OBORINSKA KANALIZACIJSKA MREZA

Dimenzioniranje cjevovoda

Dimenzioniranje kolektora oborinske odvodnje (kanalizacije) provedeno je racionalnom Lloyd-Davies
metodom.

proracun vrSnog protoka:

e proradun se vrSi uz pretpostavku da bilo koji sliv povrSine (A) daje maksimalno otjecanje kada na
njega pada kiSa trajanja (i;), odnosno trajanja jednakog vremenom potrebnom da kap kiSe od
najudaljenije toCke sliva dode do racunskog profila ili razmatrane tocke

Q=CxixA (lis)

Q — vrdni protok ( I/s )

i — intenzitet ( I/s/ha)

A —slivna povrsina ( ha)
C — koeficijent otjecanja

Dimenzioniranje oborinskih protoka izvrSeno je na osnovu podataka dobivenih za povratni period od 2
godine.

Dimenzioniranje je sprovedeno na osnovu vrijednosti koeficijenata ITP krivulja, proraunatih po metodi
najmanjih kvadrata odstupanja od funkcije opceg oblika.

Koeficijenti otjecanja raCunati su s obzirom na vrste povrSina, tj. racunanjem srednjeg koeficijenta
otjecanja s obzirom na slivnu povrSinu.

vrijeme koncentracije:

« period vremena potreban da voda koja je pala na povrSinu dotece do najudaljenije to¢ke racunskog
profila

te.=t + t [min]

t. - vrijeme koncentracije
ty - trajanje padalina
t> - vrijeme te€enja kroz oborinsku kanalizaciju

t; - kreée se od 2 — 15 minuta

t> - vrijeme te€enja kroz oborinsku kanalizaciju [ s ]

- duljina kanala [ m]

- srednja brzina te¢enja na dionici | [ m/s ]

- u skladu s srednjim nagibom nivelete kanala i pretpostavljenim profilom i punjenjem

< —
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

koeficijent otjecanja:

» ovisi 0 klimatskim karakteristikama podrucja, karakteristikama slivne povrsine, infiltraciji, gubicima na
raslinju i depresijama, ....

e predstavlja odnos maksimalne koli¢ine otekle vode i prosje¢ne veli€ine pale vode u vremenskom
intervalu ( t.) na zadani sliv

Csr = Qlﬂl + CZ*AZ + ... + Cﬂﬂﬂ
Ar+A+ ... + A,

Ci, G2, ... C, - koeficijenti otjecanja razlicitih tipova i vrsta povrSina
A+, Ao A, - pripadajuée povrSine odredenom tipu / vrsti gradevine
Cqr - srednji koeficijent

mjerodavni intenzitet oborina:

* za mjerodavni intenzitet koriSteni su podaci ITP krivulja Hrvatskih voda-Rijeka za dvogodiSnji povratni
period na podrucju Pule.

,=1217,4t %%
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

OBORINSKA KANALIZACIJA — HIDRAULICKI PRORACUN
KANAL O-1

A=0,20 ha —povrSine groblja

C=0,70 koeficijent otjecanja

tc=10,0 min

i(I/s/ha) = 1217,4t%53% = 1217,4%10,0°%* = 282,44 (I/s/ha)
Mjerodavna protoka:

Q= A**C=0,20 * 282,44 * 0,70 = 39,54 I/s = 0,040 m*/s

ULAZNI PARAMETRI
OBORINSKA KANALIZACHA lin= 0.00100 [1]
DN= 315 V= L1308 =10°[mis]
Q= 008 [ms] gxk= 0.75 [mm]

PARAMETRI PRORACUNA

(O, = 0.0824 [m's] Ag= 0.0318 [m!
BRFINA EDDO POTPLUINDG FSPUNIERLLA .'E'IIHH.B. VODNOG LICA KBO DJ:ELDTJ'I!ENEE ISPLINFENIA
Vy= 143 [my/s] b= 0270 [m]

REZULTATI PRORACUNA

!
Vag= 126 [m/s] = Vgmin= 060 [m/s] i

DUBINA VODE KDD DUELOMIENDG ISPUNIENL

hy= 015 [ml =< ]]Hu;.l_' 0.27 [m]

Pula, kolovoz 2020. god.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

KANAL O-2

A=0,08 ha —povrsine groblja

C=0,80 koeficijent otjecanja

tc=10,0 min

i(I/s/ha) = 1217,4t%53% = 1217,410,0°%* = 282,44 (I/s/ha)
Mjerodavna protoka:

Q= A**C=0,08 * 282,44 * 0,80 = 18,88 I/s = 0,018 m*/s

ULAZNI PARAMETRI

OBORINSKA KANALIZACLIA Imin= 0.0100 [1]
DN= 250 V= 1308 x10°[m¥s]
Q= 0.018 [m/s] &= 0.75 [mm]

PARAMETRI PRORACUNA

Qp= 0.0831 [m/s] Ag= 0.0176 [m?]
Vp= 123  [m/g] b= 0214 [m]
REZULTATI PRORACUNA
) b

Va= 1.02 [m/s] =2 Vmin= 0.60 [m/s]

hg= 011 [ml < hgep= 021 [m]
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Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
SPOJNA CIJEV

Mjerodavna protoka:

Q = 0,04+0,018 = 0,058 m®/s

ULAZNI PARAMETRI

OBORINSKA KANALIZACUA Lmin= 0.0100 [1]
DN= 315 V= 1308 x10°[m?s]
Q= 0.058 [m¥s] &= 075 [mm]

PARAMETRI PRORACUNA

Qp= 0.0824 [m/s] Ag= 0.0415 [m]
Vp= 143  [m/g] b= 0254 [m]
REZULTATI PRORACUNA
L b

Vg= 1.40 [m/s] > Vpin= 0.60 [m/s]

hg= 018 [m] < hgep= 027 [m]

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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3.4.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, izvoditelj, nadzorni inzenjer i revident, duzni su
pridrzavati se odredbi zakona.

Investitor je duzan:

projektiranje, nadzor i gradenje povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti,
osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem,

po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i
ishodenje uporabne dozvole,

pridrzavati se svih ostalih obveza po navedenom zakonu.

Izvoditelj radova je, prema zakonu, duzan:

graditi u skladu gradevnom dozvolom, te dokumentacijom koja je istoj prethodila: posebnim
suglasnostima, lokacijskom dozvolom i projektnom dokumentacijom,

radove izvoditi na nacdin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehaniCke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti u slu€aju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi, zastite korisnika od
povreda, zastite od buka i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te svih
ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstva,

ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana certifikatom proizvodacda koji dokazuje da je kvalitetu odredenog proizvoda u
skladu sa vazeéim propisima i normama,

osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa projektom i
zakonom.

Kako bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, izvoditelj treba na gradilistu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i obavljati potrebne radnje prema istoj, kako slijedi:

gradevinsku dozvolu i prethodnu dokumentaciju
gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu
rieSenja o postavljenju odgovornih osoba
elaborat organizacije gradilista sa primjenjenim mjerama zastite na radu i zastite od pozara
elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjige montaze
izvr&iti osiguranje iskol€enja objekta
dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi:
1) za kvalitetu radova:
a. izvjeStaj o ispitivanju kontrole betona od strane ovlaStene organizacije prema
programu ispitivanja,
b. zapisnik o tlacnom ispitivanja prema preporukama proizvodaca i vazecim propisima,
c. zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti,
d. zapisnik o sanitarnoj ispravnosti vode (kod izgradnje vodovodnih objekata), izraden
od strane ovlastenog laboratorija,
2) Za opremu:
a. odgovarajuce ateste i uvjerenja
b. zapisnike o montazi opreme
c. jamstvene listove
d. uputstva o pogonu i odrzavanju
e. rezultate ispitivanja kvalitete
3) za materijale:
a. odgovarajuce ateste i uvjerenja
b. rezultate ispitivanja kvalitete
C. izvjestaje o ostalim eventualnim radovima i opremi
d. elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija
sva ostala ispitivanja i radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi osiguranja kvalitete radova
i ugradenog materijala i opreme.
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KONING PROJEKT d.o.o0. Pula
OPCINA MEDULIN Broj projekta:
CENTAR 223, MEDULIN 1350/20
REKONSTRUKCIJA ZOP:
PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020
Napomene:

Sve cijevi, fitinzi, ventili, slavine, vodomjer i sve ostale armature i vodovodne instalacije
koje se nalaze u sistemu sanitarne vode (kompletha vodovodna instalacija) moraju
udovoljavati zahtjevima Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji
dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 125/09 i 31/11) i Zakona o materijalima i
predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 25/13, 41/14, 114/18), a sto je
potrebno dokazati odgovarajuéim ispitivanjima, atestima, izjavama o sukladnosti,
certifikatima i sliéno.

Na tehnickom pregledu potrebno je dostaviti izvjesce o tlaénoj probi vodovodne mreze (sve
izradeno od strane ovlastenih osoba), nalaz ovlastene ustanove o zdravstvenoj ispravnosti
vode za ljudsku potrosnju sukladno Zakonu o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15,
104/17,115/18) i Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize, monitoringu i
planovima sigurnosti vode za ljudsku potro$nju te na¢inu vodenja registra pravnih osoba
koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 125/17) te dokaze vezane za prethodnu
tocku.

Na tehnickom pregledu potrebno je dostaviti izvjeS¢e o ispitivanju vodonepropusnosti
oborinske kanalizacijske mreze izradeno od strane ovlastene osobe.

Projektant:
Denis Bolonovic, dipl.ing.grad.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZO0P:
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3.5.
PROCJENA TROSKOVA GRADENJA
Projektant:

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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Procjenjuje se da izrada instalacija vode i kanalizacije izuzev sanitarne opreme na gradevini iznosi
500.000,0 kn + pdv.

Projektant:

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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PROSIRENJE GROBLJA MEDULIN Z0-02/2020

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME UPORABE

3.6.

GRADEVINE

Projektant:

Denis Bolonovic, dipl.ing.grad.
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- Instalacije vodovoda i odvodnje su dimenzionirane tako da se sprije€i moguci izvor nastajanja buke
uslijed protoka u instalacijama.

- Instalacije vodovoda i odvodnje se za nosivu konstrukciju priévrScuju nosacima sa gumenim
obujmicama ¢ime se sprjecava prijenos vibracija.

- Sve instalacije izvode se kao vodonepropusne ¢ime je sprijeCeno oneciScenje prostora u objektu od
izlijevanja.

- Na svim sanitarnim elementima predvidena je ugradnja sifona kako bi se sprijecio prolazak neugodnih
mirisa i plinova iz javnog sustava odvodnje u objekt.

- Instalacija vodovoda ispituje se tlaénom probom, ispire i dezinficira a pusta se u pogon po dobivenom
atestu Zavoda za javno zdravstvo o ispravnosti vode za pice.

- Za slu€aj nekontroliranog izlijevanja u prostorijama sanitarnih ¢vorova i kuhinje predvidene su podne
reSetke ¢ime se sprjeCava izlijevanje u ostale prostorije.

- Ispred svake cjeline ugradit ¢e se zaporna armatura kako bi se omogucilo parcijalno zatvaranje dotoka
vode u slu€aju nekontroliranog izlijevanja, kvara ili zamjene dijela instalacije.

- Regulacija temperature na izljevnim mjestima omogucena je mijeSalicama tople i hladne vode.
- Instalacije hladne i tople vode zasti¢uje se toplinskom izolacijom.

- Svi poklopci na kontrolnim i zasunskim oknima moraju u normalnom pogonu biti zatvoreni i moraju
tijesno nalijegati na okvir kako ne bi doslo do klopotanja prilikom prijelaza vozila. Gornja povrSina
poklopca mora biti u ravnini terena.

- Otvaranje poklopaca kontrolnih okana dozvoljeno je samo ovlastenim osobama, oko poklopca
potrebno je postaviti ogradu i potrebne prometne znakove a ako se posao obavlja no¢u nuzna je i
svjetlosna signalizacija.

- Prije silaska u kontrolna okna kanal se mora odzraciti najmanje 15 minuta a prema potreba i viSe
nakon ¢ega je potrebno provesti ispitivanje eksplozimetrom i detektorom otrovnih i Stetnih plinova.

- Sve osobe koje silaze u kontrolna okna moraju imati zastitnu odjecu, ¢izme, zastitni Sliem i rukavice te
biti vezane uzetom kako bi ih se moglo izvuéi u slu¢aju nezgode.

- Nakon izlaska iz kontrolnih okana moraju se osobe koje su bile u doticaju sa otpadnim vodama podvr¢i
pranju i ¢iS¢enju a njihova odje¢a i obuc¢a se mora odistiti, oprati i dezinficirati.

- Osobe koje rade na sustavu odvodnje moraju obavezno proci te€aj o primjeni pravila zastite na radu.

Sukladno zakonu o zastiti na radu Republike Hrvatske u projektu su predvidena odredena tehnicka

rieSenja, kako bi bila postivana osnovna pravila zastite pri radu, te izbjegnute sve one opasnosti koje bi u

ovom slu¢aju mogle nastupiti, i to:

- opasnost od uruSavanja
- opasnost od buke
- opasnost od necistoce

- opasnost od izlijevanja vode.

Opasnost od uruSavanja u instalaciji vodovoda i kanalizacije, nakon dovrSene izvedbe, ne bi mogla
postojati, jer su predvidena takva tehni¢ka rjeSenja i primijenjeni odgovarajuci materijali, koji zadovoljavaju
izvedbu instalacije bez opasnosti od uru$avanja.

Opasnost od buke ne postoji, jer tok vode kroz cijevi, koje su tako dimenzionirane, izolirane i ugradene u
podove i zidove, stvara minimalnu buku.

Opasnost od necistoce uklonjena je primjenom odgovarajucih rieSenja i materijala za instalaciju
kanalizacije. Instalacija vodovoda se, nakon dovr§ene montaze i cjelovite izvedbe, dezinficira. Sanitarne
otpadne vode odvode se preko postojeée interne kanalizacije u uli¢nu kanalizaciju .

Opasnost od izlijevanja vode eliminirana je izvedbom podnih sifona za odvod vode u sanitarnim
prostorima, kao i obaveznom tlacnom probom, koja se mora izvrSiti nakon montaze cjevovoda.

Projektant:
Denis Bolonovic, dipl.ing.grad.
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3.7.
GRAFICKI PRILOZI
List 1. SITUACIJA m 1:150
List 2. SITUACIJA — PRIKAZ PO DIJELOVIMA IZVODENJA m 1:250
List 3. KARAKTERISTICNI DETALJ ODVODNJE GROBNICA m 1:20
(TOMBA)
List 4. DETALJ KANALA INSTALACIJA m 1:10
List 5. AB REVIZIONO OKNO 60x60 cm; 80x80 cm m 1:20
List 6. DETALJ LINIJSKIH KANALA m 1:5
Projektant:

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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Projektant:
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PROSIRENJE GROBLJA

MEDULIN

(il KONING e

Op¢ina Medulin
Centar 223, Medulin
REKONSTRUKCIJA

Investitor:
Gradevina:
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PRESJEK

=

VERTIKALNI SLIVNIK DNSO
s suhim zatvaralem siguran od smrzavanja
i uloskom za sprjetavanje povratne vode

TLOCRT

ZA

VERTIKALNI SLIVNIK DN50

AN

VERTIKALNI SLIVNIK' DNS0

NAPOMENA:

PRIKAZANI NACIN ODVODNJE PRIMJENJUJE SE
NA SVE TIPOVE GROBNICA (TOMBA) PREDVIDENE
PROJEKTOM.

ISPOD GROBNICA [ZVESTI NOSIVI SLOJ OD

DRENAZNOG ZASIPA 16—32 mm DEBLJINE 15 cm

@ KONIN

Spinciceva 4, 52100 Pula

PROJEKT tel: +385 (0)52 506 260
fax:+385 (0)52 506 262
d. 0. 0. Pula email: inffo@koning-projekt.hr

Investitor:

Op¢ina Medulin
Centar 223, Medulin

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA

PROSIRENJE GROBLJA
MEDULIN

Sadrzaj:

KARAKTERISTICNI DETALJ
ODVODNJE GROBNICA

Projektant: (TOMBA)

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
Vrsta projekta: Struk. odrednica proj.:
Glavni projekt | Gradevinski proj.
Zajednicka oznaka: Br. projekta:
Z0-02/2020 1350/20

Suradnik: Datum: Mijerilo: List:

Dalibor Dangubié, stru¢.spec.ing.aedif.| 08/2020 1:20 3




KARAKTERISTICNI PRESJEK KANALA

OBORINSKE KANALIZACIJE

konstrukcija staze

kameni materijal
za zatrpavanje kanala

pjes¢ana obloga
granulacija 0—4 mm

PVC DN150-300

pjed¢ana podloga
granulacija 0—8 mm

DN+40
min. 60

20 20 h1

10

KARAKTERISTICNI PRESJEK KANALA
VODOVODNE INSTALACIJE

konstrukcija staze

kameni materijal
za zatrpavanje kanala

traka upozorenja
VODOVOD

pjes¢ana obloga
granulacija 0—4 mm

LG

PE100 CIJEV

pje$€ana podloga
granulacija 0—8 mm

60

20

10

30

min.

@ KONING ErosEeT

Spinci¢eva 4, 52100 Pula

tel: +385 (0)52 506 260
fax:+385 (0)52 506 262
email: info@koning-projekt.hr

Sadrzaj:

DETALJ KANALA
INSTALACIJA

Investitor: Projektant:

Op¢ina Medulin Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Centar 223, Medulin Vrsta projekta: Struk. odrednica proj.:

Gradevina: Glavni projekt | Gradevinski proj.

REKONSTRUKCIJA ZajedniCka oznaka: Br. projekta:

PROSIRENJE GROBLJA Z0-02/2020  |1350/20

MEDULIN Suradnik: Datum: Mierilo: List:
Dalibor Dangubic¢, stru¢.spec.ing.aedif.| 08/2020 1:10 4




DETALJ ARMIRANO BETONSKOG OKNA 60x60 cm

DETALJ ARMIRANO BETONSKOG OKNA 80x80 cm

, 100 120 2
TLOCRT B PRESJIEKA-A 7 & 20 TLOCRT B PRESJEKA-A 7~ . 4w
POCINCANI POKLOPAC-za ugradnju zavr$ne obloge POCINCANI POKLOPAC-za ugradnju zavrine obloge
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NAPOMENA:

NIVELETU LINIJSKE KANALICE IZVESTI U PADU 0,5%
*predvida se mrezasta pokrovna reSetka

(i koNING

Spinciceva 4, 52100 Pula

tel: +385 (0)52 506 260
fax:+385 (0)52 506 262
email: info@koning-projekt.hr

PROJEKT

d. 0. 0. Pula

Investitor:

Opéina Medulin
Centar 223, Medulin

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA

PROSIRENJE GROBLJA
MEDULIN

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Sadrzaj:

DETALJ LINIJSKIH KANALA

Vrsta projekta:
Glavni projekt

Struk. odrednica proj.:
Gradevinski proj.

Zajednicka oznaka: Br. projekta:

Z20-02/2020 1350/20
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		2020-10-12T12:29:57+0200
	DENIS BOLONOVIĆ


		2020-10-12T13:05:25+0200
	BORISLAV NIŠEVIĆ




